OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dla zadania: ,,Projekt budowy dodatkowej mokrej pompowni przy ttoczni Chetmonskiego

wraz z nowym rurociggiem tfocznym”.

1. Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie kompletnego projektu budowlano-

wykonawczego oraz uzyskanie pozwolenia na budowe dla budowy dodatkowej mokrej

pompowni przy ttoczni Chetmonskiego wraz z nowym rurociggiem ttfocznym.

2. Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra

transportu, budownictwa i gospodarki wodnej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Musi by¢ sporzgdzona w sposob

umozliwiajacy uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe.

3. Zakres Przedmiotu zamodwienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej,

awtym:

a) uzyskanie odpisu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

b) pozyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach lub decyzji umarzajacej
postepowanie w sprawie wydania tej decyzji, w przypadkach przewidzianych
prawem,

c) uzyskanie decyzji na wycinke drzew w zakresie niezbednym do nalezytego
wykonania przedmiotu zamdwienia,

d) pozyskanie map do celéw projektowych,

e) wykonanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem koncepcji projektowej obejmujgcej
minimum: szkic sytuacyjny z rozmieszczeniem projektowanych obiektéw i sieci,
wyznaczenie zlewni i obliczenie doptywdw, schemat lub opis technologiczny,
parametry dobranych urzadzen,

f) wykonanie projektu budowlano - wykonawczego — w ilosci 5 egzemplarzy
papierowych oraz dwoch wersji elektronicznych, w tym jednej nieedytowalnej
(w formie plikéw pdf) oraz jednej edytowalnej (rysunki w plikach dwg, teksty i
opisy w plikach doc, skany i obrazy w plikach pdf lub jpg),

g) wykonanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych — w
ilosci 3 egzemplarzy

h) sporzadzenie informacji dotyczacej BIOZ,
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i)
k)

pozyskanie uzgodnien branzowych,

pozyskanie prawa do dysponowani gruntem na cele budowlane,

pozyskanie pozostatych decyzji administracyjnych i innych uzgodnien oraz
dokumentéw, wymaganych przez obowigzujgce przepisy prawa, niezbednych do
realizacji Przedmiotu zamdwienia,

uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe,

petnienie nadzoru autorskiego w trakcie wykonywania przedmiotu niniejszego
zamowienia,

sporzadzenie przedmiaru robdt oraz kosztorysu inwestorskiego w ilosci 1
egzemplarza w wersji papierowej oraz 2 wersjach elektronicznych, w tym jednej
nieedytowalnej (w formie plikow pdf) oraz jednej edytowalnej (na przyktad w

plikach ath).

4. Dokumentacje projektowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi

udostepnionymi na stronie Zamawiajacego www.wodociagi.jaworzno.pl oraz

ponizszymi szczegétowymi wymaganiami.

4.1. Wytyczne szczegbtowe sieci kanalizacji ttocznej:

a)

b)

e)

4.1.1. Lokalizacja przewodow

Kanaty lokalizowa¢ w terenie ogdlnodostepnym, w liniach rozgraniczajacych ulice
i ciggi pieszo-jezdne lub w lokalnych ciggach komunikacyjnych z zapewnieniem
mozliwosci dojazdu w celu prowadzenia prac eksploatacyjnych.

Kanaty sytuowa¢ w poboczu jezdni, pod jezdniami lub w pasie miedzy jezdniami,
pasie chodnika lub zieleni lub w wydzielonych pasach dla infrastruktury
technicznej.

Trasy kanatdow projektowaé bez zbednych zataman, zachowujgc przebieg
prostoliniowy i rownolegty do osi ulicy lub linii zabudowy.

Kanatow nie nalezy lokalizowa¢ w skarpach. Dopuszcza sie poprzeczne przejscie
przez skarpe.

Orientacyjng trase rurociggu ttocznego wskazano w zatgczniku mapowym.

4.1.2. Zewnetrzne rurociagi ttoczne



b)

d)

Rurociggi ttoczne na zewnatrz pompowni nalezy projektowac z rur i ksztattek PE
taczonych za pomocg muf elektrooporowych lub fgczenie za pomoca zgrzewania
doczotowego.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia i odwodnienia rurociggdw ttocznych.
co 200 m nalezy zaprojektowa¢ studzienki rewizyjne z trdjnikami + zasuwy
nozowe ze stali kwasoodpornej przy tréjniku na rurociggu ttocznym,

WHtaczenie rurociggu ttocznego do kanalizacji grawitacyjnej nalezy przewidziec
poprzez studnie rozprezng. Zaleca sie stosowac studnie rozprezng zmniejszajgca
energie strumienia przepompowywanych sciekdw o konstrukcji: doptyw stycznie
po obwodzie, odptyw ze srodka studni.

Przy wtazach pompowni, wtazach studni rozpreznych i kominkach wentylacyjnych

nalezy zaprojektowac biofiltry neutralizujace przykre zapachy.

4.2. Wytyczne szczegétowe projektu budowy dodatkowej mokrej pompowni przy

a)

b)

d)

e)

ttoczni Chetmonskiego

4.2.1. Opis stanu istniejacego.

Ttocznia zlokalizowana na dziatce nr 277/4, obreb 262 przy ul. Chetmonskiego, o
powierzchni 221 m2. Teren pompowni S$ciekdw ogrodzony ogrodzeniem
panelowym o wymiarach w rzucie z géry 12x13 mb. Droga dojazdowa asfaltowa,
na terenie ttoczni chodnik z kostki brukowej.
Na dziatce wybudowany budynek ttoczni o wymiarach rzucie z géry 3,8 x 8,5 m.
Scieki naptywajg z trzech kierunkéw do studzienki kanalizacyjnej o $rednicy fi
1200 mm zlokalizowanej na terenie ttoczni.
Ze studzienki, Scieki trafiajg rurociggiem 160 (o dtugosci 4,8 mb) do komory
zlewczo — retencyjnej, o wymiarach 2000 x 800 mm i gtebokos$ci 2670 mm.
Komora retencyjna potgczona otworem odwodnieniowym fi 200 z komorg
rozprezng, o wymiarach 1200 x 800 mm i gtebokosci 1700 mm. Do komory
rozpreznej doprowadzony rurocigg rozprezny DN 150.
W budynku zabudowane urzadzenia pneumatycznej ttoczni sciekéw Guliver w
sktad ktorej wchodza:

- Kompresory srubowe (2 szt.) RSK 11 o mocach silnikéw elektrycznych 11

kW,



f)

g)

h)

i)

- dwa poziome zbiorniki ttoczne o obj. 525 |, wymiary zbiornikéw fi 800
mm, dfugos$¢ 1200 mm. Zbiorniki wyposazone w eliptyczne otwory
inspekcyjne w wymiarach 320x420 mm. W najnizszej czesci zbiornika
przytacze kotnierzowe DN 200 wykorzystywane jako rurociag ssawny i
ttoczny. W gdornej czesci zbiornika zainstalowany 2” tréjnik, do ktérego
podtgczona jest sonda poziomu oraz rurociagg sprezonego powietrza.

- Na dolocie Sciekdw do kazdego zbiornika zainstalowana zasuwa nozowa
reczna DN 150, zasuwa nozowa pneumatyczna DN 150. Na wylocie
Sciekdw zainstalowana zasuwa nozowa reczna DN150 i zawor zwrotny
klapowy DN 150.

- Instalacja cisnieniowa z rur zgrzewanych PE DN 150 / DN 200. Cisnienie
robocze sprezonego powietrza (przettaczanie sciekdw) 3,3 bar, cisnienie
sterownicze (dodatkowa sprezarka ttokowa) 4-6,5 bar.

Do automatyczne kontroli oraz obstugi stacji stuzy sterownik PLC z panelem
operatorskim zamontowany w szafie sterowniczej.

Rurociagg ttoczny 160 mm ( $Srednica wewnetrzna 131 mm) o dtugosci 940 m.
Rzedna ttoczni 297,00 m n.p.m., rzedna studni rozpreznej 330,89 m n.p.m.
Wydajnos$¢ maksymalna ttoczni 38 m3/h.

Instalacja elektryczna sktada sie z rozdzielni elektrycznej, ktora zawiera:

- zasilanie sieciowe z zabezpieczeniami

- gniazda hermetyczne 400V

- gniazda 230V

- hapiecie 24V

- automatyczny przetgcznik sieci (agregat / siec)

- bateria kondensatorow

- szafka rozdzielczo sterujgca, ktéra zawiera uktad tagodnego rozruchu silnikow 2
x 18,5 KW

- kompletny uktad zabezpieczen przeciwprzepieciowych

- sterownik PLC, wraz z panelem HMI

- modut telemetryczny

W budynku ttoczni jako zasilanie awaryjne, zainstalowany jest agregat

pradotwdrczy napedzany silnikiem wysokopreznym, moc generatora 85 kVA.
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k)

a)

b)

d)

Moc umowna dla obiektu wynosi 35 kW.

Instalacja elektryczna zasila rowniez przepompownie sciekdw zlokalizowang w
poblizu ttoczni w ktdrej, zainstalowano 2 szt. pomp Hidrostal typ BOBQ-R01 o
mocach silnikow 1,5 kW. Wydajnosé nominalna kazdej z pomp 4,3 |/s, wysokos$é

podnoszenia 7,4 m.

4.2.2. Stan oczekiwany.

Nalezy zaprojektowac na terenie istniejgcej ttoczni, dodatkowg mokrg
pompownie $ciekéw, ktora bedzie potgczona za pomoca rurociggéw z komorg
retencyjng istniejgcej ttoczni sciekdw oraz z istniejgcym rurociggiem tgczagcym
studzienke kanalizacyjng 1200 z komorg retencyjna ttoczni. Na rurociggach nalezy
zabudowac 3 zasuwy nozowe podziemne z wyprowadzeniem wrzecion zasuw do
poziomu terenu.

Rurociag taczacy komore retencyjna ttoczni, ze zbiornikiem pompowni mokrej,
nalezy wykona¢ na takiej wysokosci, by wyeliminowaé mozliwos$¢ nadpietrzania
sie sciekdw w komorze. Nadmiar Sciekdw bedzie kierowany do pompowni mokre;j.
Nowotworzony uktad rurociggdw i zasuw, musi zapewni¢ n/w warianty pracy:

— Prace samej ttoczni - doptywy do pompowni mokrej odciete (dwie zasuwy
zamkniete na doptywach do pompowni mokrej)

— prace samej pompowni mokrej — doptyw do ttoczni odciety (jedna zasuwa
zamknieta)

— prace z priorytetem ttoczni — $cieki do pompowni mokrej bedg kierowane po
osiggnieciu poziomu rurociggu przelewowego (zasuwa miedzy tréjnikiem a
pompownig mokrg zamknieta)

— rownolegty prace obu uktaddéw ( trzy zasuwy otwarte).

Podczas normalnej pracy uktaddw, zasuwa taczaca istniejgcy rurociag
kanalizacyjny i pompownie mokra bedzie zamknieta. Scieki bedg dostawaty sie do
pompowni mokrej w przypadku wzrostu poziomu $ciekdw w komorze retencyjnej
ttoczni. Po osiggnieciu poziomu oprdzniania zbiornika pompowni mokrej, nastgpi
zataczenie jednej z dwdch zainstalowanych pomp sciekowych. W przypadku
dalszego wzrostu poziomu sciekdw w zbiorniku i osiggnieciu poziomu I, zostanie

dotaczona druga pompa Sciekowa.



a)

b)

4.2.3. Wymagania dotyczgce pompowni mokrej

Zabudowa i zagospodarowanie terenu pompowni

Lokalizacja pompowni sciekéw powinna:

— by¢é zgodna z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego lub wymogami decyzji o warunkach zabudowy i

zagospodarowania terenu;

— ograniczy¢ do minimum skutki ewentualnej awarii i uciazliwosci wynikajace z

eksploatacji pompowni.

Na terenie pompowni nalezy zaprojektowac:

— odprowadzenie wod deszczowych z terenu dziatki i zabezpieczy¢ jg przed

naptywem wéd z przylegtych terendw;

— podwyiszenie terenu w przypadku usytuowania pompowni w obrebie strefy

zalewowej;

— miejsce postojowe i dojazd manewrowy o nawierzchni utwardzonej dla

samochodu cisnieniowego

— Dostosowal istniejagce ogrodzenie panelowe do zmian tj. koniecznosé

czyszczenia nowopowstatej pompowni (wykona¢ dodatkowa furtke).

— Plac wokot nowopowstatej pompowni utwardzi¢ kostkg brukows.

— Wiazy studni na terenie pompowni, zbiornika pompowni oraz kominki

wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w filtry odorantow.

— Wykonac oswietlenie zewnetrzne terenu nowego obiektu.

— Powierzchnie nieutwardzone na terenie pompowni obsia¢ trawg na warstwie

humusu.

— Obiekt wyposazony w zamki/ ktddki, zamki szaf elektrycznych zgodne z

systemem klucza generalnego stosowanego w Wodociggach.
Zbiornik pompowni
Konstrukcja zbiornika pompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w
zaleznosci od warunkéw lokalizacji i warunkéw hydrogeologicznych. Nalezy
sprawdzi¢ statecznosc¢ zbiornika na wypdr wody gruntowe;.
Wodociggi zalecajg zbiorniki wykonane z polimerobetonu dla pompowni duzych i

$rednich oraz z PE dla pompowni matych.



c)

Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiornika powinny by¢
wykonane z materiatow nie ulegajgcych korozji w Srodowisku Sciekow.
Maksymalng czestotliwos¢ zatgczen pomp zatapialnych nalezy przyjmowac 20
wtaczen/godz. dla pomp o mocy silnikéw do 5 kW oraz 10 wigczen/godz. dla pomp
o mocy silnikéw powyzej 11 kW. Dla wartosci posrednich mocy pomp przyjmowac
15 witgczen pomp na godzine.

Dno zbiornika pompowni wyposazone w rozwigzanie z zastosowaniem zasady
prerotacji Sciekdw do samooczyszczania dna przepompowni.

Klapa wtfazowa wykonana ze stali kwasoodpornej z uszami umozliwiajgcymi
zamkniecie na ktddki oraz wyposazona w wytacznik krancowy (informacja o
otwarciu).

W komorze pompowni nalezy zainstalowac drabine oraz pomost serwisowy
(wykonane ze stali kwasoodpornej) umozliwiajgce prace serwisowe wewnatrz
pompowni.

Pomiar poziomu $ciekdw realizowac za pomocg bezkontaktowej sondy radarowe;j.
W przypadku awarii sondy, prace przepompowni przejmujg dwa ptywakowe
sygnalizatory poziomu (poziom maksimum i suchobieg).

Na rurociggu ttocznym zainstalowaé przetwornik do pomiaru cisnienia.

Pompy

Nalezy projektowaé pompownie z minimum 2 pompami pracujacymi
naprzemiennie, przystosowanymi do pompowania surowych i nie
podczyszczonych Sciekow.

Dobdér pomp powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktu maksymalnej
sprawnosci.

Wspotczynnik nadwyzki wysokosci podnoszenia pompy w stosunku do obliczonej
dla danej pompowni nalezy przyjmowac¢ w granicach 1,15 - 1,20 w przypadku
pompowni matych i srednich lub 1.10 - 1.15 w przypadku pompowni duzych.
Minimalna srednica wolnego przelotu pompy nie moze by¢ mniejsza niz 80 mm dla
pompowni duzych i srednich oraz 50 mm dla pompowni matych.

Dla pompowni nalezy stosowa¢ pompy z wirnikiem $rubowo odsrodkowym.



d)

Pompy nalezy dobrac i dostosowa¢ do naptywu Sciekdow wynikajacych z analizy
zlewni, uwzgledni¢ zwiekszone naptywy Sciekdbw w okresie opaddéw
atmosferycznych, jednak kazda z pomp ma mie¢ wydajnos¢ nie mniejszg niz
60m3/h.

Armatura

Armature pomp zatapialnych zaleca sie umieszcza¢ wewnatrz zbiornika
czerpalnego..

Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowac: zawér zwrotny oraz
zasuwe odcinajgcg nozowsa.

Rozwigzania powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ montazu i demontazu
zainstalowanej armatury w przypadku koniecznosci jej wymiany.

Instalacja elektryczna tgczeniowa umieszczona poza strefg ewentualnego zalania
pompowni.

Wewnetrzne rurociagi tloczne

Rurociagi ttoczne w pompowni nalezy projektowac wytgcznie z rur i ksztattek
wykonanych ze stali kwasoodpornej o s$rednicach wewnetrznych rownych lub
wiekszych od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.

W miejscach przejs¢ rurociggdw przez sciane zbiornika pompowni nalezy

projektowac przejscia szczelne.

4.3. Wytyczne przy projektowaniu komory pomiarowej

Na rurociggu ttocznym na terenie pompowni, zabudowa¢ komore pomiarows z
rzgpiem, wyposazong w przeptywomierz zgodny ze standardem stosowanym w
Wodociggach Jaworzno. Przed i za przeptywomierzem zabudowac armature
nozowg odcinajgcy. Uktad wyposazy¢ w by-pass z zasuwg odcinajgcg. Do komory
doprowadzi¢ zasilanie dla uktadu pomiarowego.

W istniejacej ttoczni sciekdw zainstalowaé pomiar ilosci przettaczanych sciekéw.

4.4. Wytyczne branzy elektrycznej do projektowania obiektow wodociaggowych i

kanalizacyjnych



4.4.1. Uzyska¢ Warunki przytaczenia do sieci NN lub SN o mocy dostosowanej do
zastosowanych zmian (z niezbednym zapasem i algorytmu ich pracy).

4.4.2. Dostosowaé istniejgce zasilanie awaryjne z agregatu pradotwdrczego
stacjonarnego (ktéry powinien w przypadku zaniku zasilania, pracowac
automatycznie) do potrzeb zasilanego kompleksu pompowni. Informacja o
rodzaju zasilania awaryjnego winna by¢ zawarta w projekcie technologicznym, z
uwzglednieniem czasu reakcji obstugi.

4.4.3. 7t3cze kablowo pomiarowe wg wymagan dostawcy.

4.4.4. Nowoprojektowang pompownie Sciekdw nalezy zasili¢ z istniejgcego obiektu z
uwzglednieniem ewentualnych zmian.

4.4.5. Rozdzielnice gtéwng obiektu wyposazy¢ minimum w:

Przetacznik Sie¢ - 0 - Agregat (do awaryjnego zasilania pompowni z
agregatu przewoznego),
— Wtyczke lub wejscie zasilania dla podfaczenia agregatu przewoznego,
— Zacisk uziemiajgcy do podtaczenia uziemienia agregatu przewoznego
— Sygnalizacje powrotu napiecia z sieci energetyki zawodowej,
— Ochrone przeciwporazeniowg (wytgczniki réznicowo prgdowe)
— Ochrone od przepie¢ 1+2
— Gniazdo remontowe 3-fazowe,
— Gniazdo remontowe 1-fazowe,
— Gniazdo 24 V z transformatora bezpieczenstwa,
— Sterowanie oswietleniem zewnetrznym.
4.4.6. Rozdzielnica pompowni winna posiada¢ minimum:
— Odptywy dla zastosowanych urzadzen,
— Zabezpieczenia silnikowe z kontrolg faz oddzielnie dla kazdego napedu,
preferujemy zintegrowane zabezpieczenia elektroniczne,
— Zabezpieczenia réznicowoprgdowe oddzielne dla kazdego silnika,
4.4.7. Do projektu zafaczaC instrukcje wspdtpracy agregatu pradotwdrczego
stacjonarnego z siecig energetyki zawodowe;.

4.4.8. W rozdzielnicach przewidzie¢ 20 % rezerwe miejsca.



4.4.9. Przewidzie¢ dodatkowe, zamykane obudowy metalowe, dla rozdzielnic
usytuowanych na zewnatrz i wyposazenie ich w razie potrzeby w wentylacje
wymuszong i ogrzewanie. IP rozdzielnic przewidzie¢ zaleznie od miejsca ich
zainstalowania, ale nie mniej niz IP 44.

4.4.10.W razie potrzeby obiekt wyposaza¢ w oswietlenie wewnetrzne, zewnetrzne,
osuszacz powietrza, pompe odwadniajgcg, czujnik temperatury, nagrzewnice i
inne instalacje / urzadzenia niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
obiektu wg. wymagan projektu technologicznego.

4.4.11.Nalezy dazy¢ do umieszczania urzadzen elektrycznych w istniejacych
obiektach budowlanych.

4.4.12.Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania pracg pomp w razie
awarii.

4.4.13.7Zamontowa¢ uktad automatycznej kompensacji mocy biernej dla catosci

obiektu.

4.5. Wytyczne przy projektowaniu branzy AKPiA

a)

b)

4.5.1. Wymagania dla sterownika PLC i Systemu wizualizacji.

Funkcje.

= Obiekty przepompowni sciekdw powinny by¢ wyposazone w sterowniki PLC
umozliwiajace nieprzerwane rejestrowanie danych pomiarowych oraz
powinny umozliwi¢ sterowanie parametrami przepompowni. Sterownik PLC
powinien realizowaé algorytmy zwigzane z pracg w trybie automatycznym
oraz recznym z przetacznikdow zainstalowanych w szafie sterowniczej jak i z
ekranu z lokalnego panelu operatorskiego-

— System rejestrujgcy powinien by¢ kompatybilny z istniejgcym w Wodociggach
Jaworzno.

— Wymagane zastosowanie uktadu zasilania UPS dla uniezaleznienia sie od
chwilowych zanikéw napiecia zasilania.

— Sterownik PLC powinien mie¢ mozliwos¢ rozbudowy.

Modut centralny CPU.
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Jednostka centralna CPU powinna posiada¢ wyjscie dla programatora oraz panelu
operatorskiego. Powinna zapewnic realizacje programowa podstawowych funkcji logicznych
oraz arytmetyki. Powinna by¢ wyposazona takze w bloki obstugi wej$é¢/wyjsé¢ analogowych.

c) Wejscia cyfrowe.
Wejscia cyfrowe powinny by¢ realizowane w oparciu o standard 24V DC. Sygnaty
przychodzace do modutéw powinny by¢ separowane (optoizolowane). Sygnaty wchodzace
do modutédw powinny by¢ separowane za posrednictwem przekaznikow.

d) Wejscia analogowe
Wejscia analogowe powinny by¢ realizowane w standardzie 4-20mA. Kazde wejscie
analogowe przychodzace z zewnatrz powinno by¢ wyposazone w separator 4-20/4-20mA.

e) Modut komunikacji.

— System ma zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z obiektami technologicznymi
i zamontowanymi na nich urzadzeniami pomiarowymi z wykorzystaniem
nastepujacych tgcz transmisyjnych:

— modut komunikacyjny GSM/GPRS umozliwiajgcy zdalny monitoring
parametrow pracy przepompowni

— porty komunikacyjne RS 232, RS 485 z mozliwoscig obstugi protokotu
MODBUS ASCII/RTU TCP/IP oraz swobodnego programowania

— mozliwos¢ zainstalowania modutu komunikacyjnego Ethernet

f) Panel operatorski.

— Panel operatorski umieszczony na drzwiach szafy sterownika PLC powinien
by¢ elementem dla realizacji funkcji sterowania lokalnego. Panel z ekranem
kolorowym w wykonaniu dotykowym ( o przekatnej ekranu nie mniejszej niz
7).

— Panel operatorski powinien:

— umozliwiaé graficzne przedstawienie aktualnie wykonywanego procesu

— mozliwos¢ lokalnego programowania z poziomu klawiatury nastaw, zat./wyt.
pompe P1i P2 etc.

— biezacy podglad stanu sterownika jak i parametréw pomiarowych pompowni
Sciekow.

4.5.2. Oprogramowanie
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a) Sterownik PLC
— Oprogramowanie powinno realizowa¢ funkcje automatycznego oraz recznego
sterowania z panelu operatorskiego jak i przetgcznikdéw w szafie sterownicze;.
Sposdb oprogramowania sterowania i wymiany danych z Dyspozytorni
powinien uwzglednia¢ obowigzujacy standard istniejgcej wizualizacji.
— Program zrdodtowy sterownika PLC jak i paneli operatorskich HMI nalezy

dostarczy¢ do Wodociggdéw w Jaworznie.

b) System wizualizacji Dyspozytorni.

— W istniejgcej Dyspozytorni wizualizacje zrealizowano w oparciu o OpenEye. W
zakresie projektowanego obiektu oprogramowanie nalezy uzupetnié zgodnie z
istniejgcymi standardami sterowania i wizualizacji.

— Nalezy zakupi¢ dodatkows licencje na dotgczany obiekt jaki i na wiekszg ilosci
zmiennych.

— Przesytane parametry pracy przepompowni:

= Zabezpieczenie antywtamaniowe

= Pomiar ilosci $ciekéw, cisSnienie na rurociggu tfocznym

= Pomiar zuzycia energii elektrycznej

= Pomiar prgdu pomp

= Sygnalizacje pracy przepompowni

®  Sygnalizacje stanu pracy pomp P1i P2

= Licznik czasu pracy pomp P1i P2

®  Sygnalizacje zaniku zasilania

®  Sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia

= Sygnalizacja asymetrii zasilania

= Wszystkie w/w sygnaty sterujgce informacyjne na obiekcie majg byc
przesytane do dyspozytora Wodociggdw Jaworzno Sp. z 0.0. w Jaworznie
ul. Sw. Wojciecha 34. Pozostate niewymienione sygnaly zostang
uzgodnione z Wodociggami Jaworzno Sp. z 0.0. na etapie realizacji
inwestycji.

4.5.3. Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze powinny by¢ wyposazone w:
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f)

g)
h)

i)

Obudowe odporng na dziatanie warunkéw atmosferycznych o stopniu ochrony IP
65 zamykang

Ochrone przeciwprzepieciowg klasy B (oraz klasy C dla elektronicznych urzadzen
sterowniczych)

Zabezpieczenie przed porazeniem za pomocg wytgcznikow réznicowopradowych
0 pradzie rdznicowym 30mA

Zabezpieczenie przed pracg niepetnofazowq i asymetria miedzyfazowg ( w tym
braku jednej fazy)

Zabezpieczenie silnika kazdej z pomp przed przecigzeniem zwarciem, poprzez
przekaznik termiczny i bezpiecznik bgdz samoczynny wytgcznik silnikowy
Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego poziomu $ciekow

Licznik czasu pracy pomp

Ogrzewanie z termostatem

Amperomierze do pomiaru pragdu pomp.

4.6. Wymagania dotyczgce komory pomiarowej oraz projektowanej armatury

4.6.1. Zasuwy kotnierzowe, klinowe do $ciekéw — zgodnie z pkt.1.2.5.1 wytycznych

do projektowania dostepnych na www.wodociagi.jaworzno.pl

4.6.2. Skrzynki zasuwowe - zgodnie z pkt.1.3.9 wytycznych do projektowania

dostepnych na www.wodociagi.jaworzno.pl
taczniki z potaczeniem wzmocnionym, kotnierzowo-kielichowe do rur PE,
PVC-u, stalowych, ze stali kwasoodpornej, AC, Bi-PVC,CFW GRP:

— konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

— potaczenie wzmocnione eliminujgce koniecznos¢ stosowania blokéw
oporowych,

— zastosowanie:

— do potgczen rur PE i u-PVC, stalowych (max. WP = 16 bar),

— do rur ze stali kwasoodpornej, AC, Bi-PVC, CFW GRP ( max. WP = 10 bar),

— korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng
(zewnatrz wewnatrz) z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um,
zgodnie z wytycznymi GSK,
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4.6.3.

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN,
zakres uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu,

owiercenie kofnierzy: wg normy DIN 2501,

pierscien teleskopowy wykonany ze staliwa,

Sruby i podktadki wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 z powtokg
przeciwcierng,

uszczelnienie kielichdw - uszczelka wargowa z gumy EPDM,

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich
zgniataniu,

zaciski blokujgce wykonane z brazu armatniego (dla rur PE/PVC) i
hartowanej stali kwasoodpornej (dla rur stalowych/zeliwnych/ze stali
kwasoodpornej/AC/CFW GRP,

maksymalne odchylenie osiowe 1 x +49,

atest PZH.

taczniki z potgczeniem wzmocnionym, kielichowo-kielichowe

konstrukcja: rownoprzelotowy, kielichowy,

potgczenie wzmocnione eliminuje konieczno$¢ stosowania blokéw
oporowych,

zastosowanie:

do potaczen rur PE i u-PVC, stalowych (max. WP = 16 bar),

do rur ze stali kwasoodpornej, AC, Bi-PVC, CFW GRP ( max. WP = 10 bar),
korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronng
(zewnatrz wewnatrz) z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um,
zgodnie z wytycznymi GSK,

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN,
zakres uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu,

owiercenie kofnierzy: wg normy DIN 2501,

pierscien teleskopowy wykonany ze staliwa,

zakres srednic typoszeregu: DN 50 - 400 mm,

sruby i podktadki wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 z powtoka

przeciwcierng,
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— uszczelnienie kielichdw - uszczelka wargowa z gumy EPDM,

— uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich
zgniataniu,

— zaciski blokujgce wykonane z brgazu armatniego (dla rur PE/PVC) i
hartowanej stali kwasoodpornej (dla rur stalowych/zeliwnych/ze stali
kwasoodpornej/AC/CFW GRP),

— maksymalne odchylenie osiowe 2 x +49,

— atest PZH.

— Do taczenia zespotdw elementdéw nalezy zastosowac Sruby oraz nakretki
wykonane ze stali kwasoodpornej.

4.6.4. Zwezka dwukotnierzowa:

— korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng
(zewnatrz wewnatrz) z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um, zgodnie
z wytycznymi GSK,

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN,
zakres uszczelnien, ciSnienie nominalne i materiat korpusu,

— owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501.

4.6.5. Krdciec dwukotnierzowy, trojnik:

— korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtoka ochronng
(zewnatrz wewnatrz) z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um,
zgodnie z wytycznymi GSK,

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, Srednice DN,
zakres uszczelnien, ci$nienie nominalne i materiat korpusu,

— owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501.

— Do taczenia zespotéw elementdéw nalezy zastosowac Sruby oraz nakretki
wykonane ze stali kwasoodporne;.
4.6.6. Regulator ci$nienia
Regulator cisnienia sterowany pilotem powinien obniza¢ wyzsze ci$nienie naptywu do
nizszej, statej, nastawionej wartosci po stronie odptywu niezaleznie od zmiennego

rozbioru i wahan cisnienia naptywu. Pozgdane cisnienie po stronie odptywu powinno by¢
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tatwe do zmiany na obiekcie poprzez obrét sruby nastawczej pilota. Zawor powinien
przepuszcza¢ wode w kierunku naptywu w sytuacji, gdy ci$nienie ze strony naptywu
bedzie nizsze niz po stronie odptywu — zawdr dwukierunkowy.
a) Zawor gtéwny :
— Zawor gtéwny powinien byé konstrukcji skosnej (Y) sterowany sitownikiem
przeponowym. Dfugos¢ powinna by¢ zgodna z PN-EN 558-1.
— Droga przeptywu przez zawor nie powinna zawiera¢ zadnych przeszkod w
postaci prowadnic, tozyskowan, czy zeber.
— Korpus zaworu powinien zawiera¢ wymienne, podniesione gniazdo ze stali
kwasoodporne;.
— Zespot sitownika powinien mie¢ budowe dwukomorowag z centralnym
tozyskowaniem trzpienia umieszczonym w czesci dzielgce;j.
— Przepona nie moze by¢ wykorzystywana, jako powierzchnia uszczelniajaca.
- Wymienny zespdt grzyba regulacyjnego powinien zawiera¢ sprezyste
uszczelnienie i przystawke dtawigcg V-port.
— Zawor powinien posiada¢ widoczny wskaznik potozenia grzyba regulacyjnego
b) Materiaty konstrukcyjne / powtoki :
— Korpus, pokrywa i cze$¢ dzielagca wykonane z zeliwa min. GGG40, pokryte
powtokg epoksydowag o grubosci min 250 um, kolor niebieski.
— Gniazdo, grzyb, trzpien, sprezyna, dyski przepony, pilot, obwody regulacji, $ruby
i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, fozyska z brazu.
— Uszczelki wykonane z gumy syntetycznej a przepona z gumy syntetycznej
wzmocnionej tkaning nylonowa.
c) Obwad regulacji
— Zawoér powinien by¢ regulowany obwodem dwudrogowym bez wypuszczania
wody do atmosfery.
— Korpus pilota powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej AISI316, zakres
nastaw pilota powinien wynosi¢ od 1.0 do16.0 bar.
— Obwadd regulacji powinien posiada¢ zawory odcinajgce po stronie naptywu,
odptywu i komory regulacyjnej, jednokierunkowy ogranicznik przeptywu i

zewnetrzny filtr. Czyszczenie filtra nie powinno wymagac odciecia zaworu
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d)

gtownego.

Przed zaworem regulacji wymagany jest montaz filtra skosnego

Serwis

Wszystkie czesci zaworu powinny byé dostepne i mie¢ mozliwos¢ serwisowa bez

zdejmowania zaworu z instalacji. Caty zesp6t sitownika (od uszczelnienia grzyba do

gornej pokrywy) powinien by¢ demontowany z zaworu, jako jedna nierozdzielna

czesc.

4.6.7. Przeptywomierz:

a)

b)

Przeptywomierz elektromagnetyczny z zasilaniem bateryjnym.

Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do
pomiardw przeptywow i detekcji wyciekdw na sieciach wodociggowych. W
catym komplecie w ochronie IP68.

Dopuszczony do rozliczen (certyfikat MID).

Przeptywomierze kotnierzowe, z mozliwoscig zakopania w ziemi lub zalania, np.

w komorze.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

Przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1
(1ISO 7005),

stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy zabudowe bezposrednio w ziemi
lub zanurzeniu w wodzie po uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej,
przeptywomierz dopuszczony do rozliczen (certyfikat MID),

wyktadzina z elastomeru (twarda guma),

elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali kwasoodpornej 316L,

atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

doktadnosé¢ pomiaru 0,5% lub 0,25% potwierdzona protokotem kalibracji na
mokro,

temperatura medium: - 6 ...+ 70 °C — nie potwierdzone; 0.1...50°C potwierdzone
przez OIML R49 T50,

temperatura otoczenia: -20... + 60 °C,
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c)

d)

przechowywanie wartosci licznikéw w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i

konfiguracyjnych w pamieci czujnika.

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

Przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajgcy zalanie przetwornika, np. w
komorze,

przytgcza MIL (militarne zapewniajgce IP68) dla kabla z: baterii, komunikacji
Modbus, wyjs¢ impulsowych, kabla z czujnika oraz kabla do programowania,
wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikdw w przodu i w tyt, stanu
baterii, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,
programowanie za pomocg interfejsu RS232 bez rozszczelniania obudowy
(mozliwos$é, konfiguracji parametréow przeptywomierza, odczytu standw
alarmowych oraz programowanie wyjs¢),

3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w
tyt programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarméw,

interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU,

temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C,

zasilanie z baterii zewnetrznej, czas pracy baterii okoto 5 lat (bateryjne
wewnetrzne podtrzymanie pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii
zewnetrznej — na czas okoto 2 minut),

stopien ochrony baterii IP68,

przechowywanie wartosci licznikéw w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego czujnika cisnienia (montowanego na

osobnym kréécu) bezposrednio do przetwornika.

Przeptywomierz elektromagnetyczny z zasilaniem sieciowym.

Przeptywomierz powinien by¢ dedykowany do aplikacji wodno-sciekowych, do
pomiardow przeptywow i detekcji wyciekéw na sieciach wodociggowych.
Przeptywomierze z przytaczem kotnierzowym, z mozliwoscig zakopania w ziemi
lub zalania, np. w komorze (czujnik w wersji rozdzielnej w ochronie IP68)
Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dtugosci do 150 metrow z

detekcja pustej rury.

18



f)
g)

h)

Moizliwos¢ weryfikacji przeptywomierza na instalacji (bez demontazu) z
wygenerowaniem raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z doktadnoscia
do 1%.

Przeptywomierz dopuszczony do rozliczen (certyfikat MID).

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

— Przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1
(ISO 7005),

— stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio w ziemi
lub w zanurzeniu do 10 metrow stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki
potgczeniowej,

— wyktadzina z polipropylenu (max. Temp. Medium 70*C),

— atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

— certyfikat zgodnosci z OIML R49,

— temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

— przechowywanie wartosci licznikéw w przdd / tyt i netto, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

— mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
ukosnym),

— certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w aplikacjach
rozliczeniowych.

Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

— Przetwornik o stopniu ochrony IP67,

— obudowa z odlewu aluminium,

— wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikéw w przod, w tyt oraz
netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia pradowego i
komunikatow awarii,

— mozliwos¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez
otwierania obudowy (zdalny ekran),

— przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa

bez otwierania obudowy,
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— 4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie pradowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe
pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1
wyijscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

— zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

— menu programowania dostepne w jezyku polskim,

— temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C — wersja kompaktowa3

— mozliwos¢ zasilania :

— siec zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA,

— niskie napiecie 24 V AC +10 %/-30 % przy mocy < 7 VA,

— prad staty 24 V £30 % przy natezeniu< 0,4 A,

— przechowywanie wartosci licznikébw w przéd / tyt oraz netto, danych
kalibracyjnych i konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika,

— mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP),

— protokot HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

— petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

— Do faczenia zespotow elementdow nalezy zastosowaé Sruby oraz nakretki
wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Przetworniki cisnienia

— zakres temperatur pracy (temp. otoczenia) -40...80°C,

— materiat kré¢ca i membrany stal 1.4404 (316L),

— materiat obudowy stal 1.4301 (304),

— stopien ochrony obudowy o stopniu ochrony IP65, IP66, IP67 lub IP68 w
zaleznosci od zabudowy,

— parametry elektryczne Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA dwuprzewodowo, Sygnat
wyjsciowy 0-2.5V dwuprzewodowo w zaleznosci od zabudowy,

— zasilanie 8...36 V DC (Ex 9...28 V) wyk. specjalne TR: 10,5...36 V DC (Ex 12...28 V)
PC-28 SAFETY 10,5..36 V DC (Ex 12...28 V) PC-28/ALW 11..36 V DC, 3,3..14.1
VDC,

— dowolny zakres pomiarowy (od 0 + 2,5 kPa do 0 + 100 MPa), informacje o
zakresie dostarczy zamawiajgcy w zaleznosci od miejsca montazu,

— certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH,
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— krociec M20x1,5.

4.7. Wymagania dotyczace komor, studnie rewizyjnych i wiazéw:

4.7.1. Komory i studnie:

Kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych faczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowita
szczelnos$¢ wykonane z betonu o odpowiedniej wytrzymatosci klasy C35/45,

— wodoszczelnos$¢ W-8,

— nasigkliwos$¢ ponizej 5% i mrozoodpornos¢ F150,

— zamontowane przejScia szczelne dostosowane do S$rednicy rur, oraz
stopnie,

— komory zelbetowe prefabrykowane. (parametry j. w.),

— studnie/ komory, o ktérych mowa wyzej, winny by¢ oznaczone w terenie
nie utwardzonym/zielonym tabliczkami orientacyjnymi, zamocowanymi do
punktow statych.

4.7.2. Wiazy:

Na kanalizacji sanitarnej mogg by¢ stosowane tylko wtazy wedtug PN-EN
124:2000 o klasie D400 Srednicy DN 600 mm,

— pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GJL-200, pokrywa wypetniona betonem,
— klasa wytrzymatosci betonu: C35/45,

— klasa ekspozycji betonu: XF4,

— klasa mrozoodpornosci betonu: F150,

— wilazy muszg by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.
Nie dopuszcza sie wtazéw z czesciami ruchomymi (np. Srubami),

— przeswit 2 600mm.

5. Dopuszczenia i certyfikaty

Wszystkie stosowane materiaty i urzadzenia winny posiadaé stosowne,deklaracja

zgodnosci, karty katalogowe w jezyku polskim.
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6. Stosowanie ,wytycznych” nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepiséw, norm,
instrukcji, zarzadzen branzowych i panstwowych oraz wtasciwego wykorzystania wiedzy

inzynierskie;j.
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