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I. DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO I OPINIA 

GEOTECHNICZNA 

 

1. Wstęp 

Celem niniejszego opracowania jest określenie warunków gruntowo-wodnych podłoża 

projektowanej sieci wodociągowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie  

ul. Olszewskiego w Jaworznie. 

Zleceniodawcą badań dla danego obiektu jest: 

ALL-PRO Consulting Sp. z o.o. 

ul. Komorowicka 72, 43-300 Bielsko – Biała 

 

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcą zakres. 

Niniejszą opinię wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 0, 

poz. 463) oraz normami [8.8].  

 

2. Zakres prac badawczych 

2.1. Prace geodezyjne  

Otwory badawcze wytyczono w oparciu o dostarczoną przez Zleceniodawcę mapę 

sytuacyjno-wysokościową w skali 1: 1000. Punkty badawcze oraz ich rzędne 

wysokościowe wyznaczono metodą RTN z wykorzystaniem odbiornika QminiM1  

nr 6506075 i anteny GPS Hi-Target V30 GNSS nr 10209307. 

 

2.2. Prace polowe 

Dla rozpoznania warunków geotechnicznych podłoża wykonano 6 otworów do 

głębokości 3,0 m p.p.t. oraz 3 sondy DPL do głębokości 3,0 m p.p.t. Otwory wykonano 

wiertnicą WSG-160W świdrem spiralnym 90 mm. Łączny metraż wyniósł 18,0 mb.  

W trakcie realizacji otworów badawczych przeprowadzono analizę makroskopową 

gruntów oraz pobrano próby gruntów. Otwory badawcze zostały zlikwidowane w dniu 
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ich wykonania. Badania sondą DPL wykonano zgodnie z normą PN-B-04452:2002 

Geotechnika. Badania polowe. 

 

2.3. Badania laboratoryjne 

Uzyskane z otworów próby gruntów wytypowano do wykonania badań laboratoryjnych. 

W ramach badań laboratoryjnych wykonano analizę makroskopową gruntów. Badania te 

uzupełniły oznaczenia stopni zagęszczenia gruntów niespoistych, które były zbadane  

w terenie przy użyciu sondy dynamicznej DPL.  

 

2.4. Prace kameralne 

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analizę i ocenę materiałów archiwalnych 

oraz wyników prac polowych i laboratoryjnych. W oparciu o literaturę oraz uzyskane 

materiały określono warunki geotechniczne wraz z określeniem własności fizyko-

mechanicznych gruntów. 

Budowę scharakteryzowano za pomocą warstw geotechnicznych, czyli gruntów 

jednorodnych pod względem stratygraficznym, genetycznym i wykształcenia 

litologicznego oraz o zbliżonych własnościach fizyko-mechanicznych. 

Wydzielając warstwy, określono wartości liczbowe parametrów fizyko-mechanicznych 

gruntów metodą „B”, czyli oznaczając na podstawie badań polowych wartości 

parametrów wiodących, a następnie uzupełniając je danymi korelacyjnymi z normy 

PN-81/B-03020. Układ przestrzenny warstw przedstawiono na załączniku nr 2 ÷ 4. 

 

3. Położenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia  

Teren badań zlokalizowany jest na dz. nr 74, 99/34, 99/35, 158, 99/6 w pasie drogowym 

ul. Olszewskiego, ul. Czarnieckiego, dróg osiedlowych (sięgaczy ul. Olszewskiego),  

ul. Konopnickiej w mieście Jaworzno na prawach powiatu, w woj. śląskim. Lokalizację 

obszaru badań przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zał. nr 1). 

Zgodnie z podziałem Polski na jednostki fizycznogeograficzne J. Kondrackiego (1998) 

zmodyfikowanego przez A. Richlinga (2002) badany obszar zlokalizowany jest w obrębie 

Mezoregionu Pagóry Jaworznickie (341.14). 

Obszar badań zlokalizowany jest w obrębie zlewni: potoku Wąwolnica (III rzędu),  

rz. Przemsza (II rzędu), rz. Wisła (I rzędu). 
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4. Budowa geologiczna 

W podłożu dokumentowanego terenu występują utwory: 

a) antropogeniczne – w postaci nasypów budowlanych w skład których wchodzą 

kamienie, dolomity, porfiry oraz nasypów niekontrolowanych, w skład których 

wchodzą kamienie, żużel, piaski średnie, łupki, pył węglowy, szmaty, piaski średnie 

próchnicze, 

b) czwartorzędowe – wykształcone w postaci piasków średnich oraz piasków średnich 

przewarstwionych piaskiem średnim próchniczym. 

 

5. Warunki hydrogeologiczne 

W podłożu dokumentowanego terenu do głębokości rozpoznania nie stwierdzono 

występowania wody w postaci śródwarstwowych sączeń czy też ciągłego poziomu 

wodonośnego. W podłożu terenu badań mogą występować śródwarstwowe sączenia 

wody. W okresie intensywnych opadów oraz roztopów mogą wystąpić liczne 

śródwarstwowe sączenia wody o zróżnicowanej intensywności. 

 

6. Geotechniczna charakterystyka gruntów 

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiałów archiwalnych 

dokonano klasyfikacji gruntów i podziału podłoża na warstwy geotechniczne. Biorąc pod 

uwagę zróżnicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne własności 

gruntów, wydzielono w podłożu 4 warstwy geotechniczne. W oparciu o normę 

PN-81/B-03020 przedstawiono charakterystykę gruntów oraz określono ich parametry 

fizyko-mechaniczne (zgodnie z metodą B cytowanej powyżej normy). 

Cechy gruntów zaliczanych do poszczególnych warstw geotechnicznych przytacza się  

w załączniku numer 5 „Legenda”. Jako cechę wiodącą przyjęto oznaczony w terenie 

stopień zagęszczenia ID z badań sondą DPL. Parametry mechaniczne gruntów przyjęto 

zgodnie z normą PN-81/B-03020 z zależności korelacyjnych. 

Poniżej przytacza się opis poszczególnych warstw geotechnicznych: 

 

Warstwa nr I – nasypy budowlane, w skład których wchodzą kamienie, dolomity, porfiry. 

Według PN-68/B-06050 grunty te należą do IV kategorii urabialności gruntu. 
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Warstwa nr II – nasypy niekontrolowane, w skład których wchodzą kamienie, żużel, 

piaski średnie, łupki, pył węglowy, szmaty, piaski średnie próchnicze. Są to nasypy 

średniozagęszczone. Według PN-68/B-06050 grunty te należą do IV kategorii urabialności 

gruntu. 

 

Warstwa nr II – piaski średnie przewarstwione piaskiem średnim próchniczym. Jest to 

warstwa średnio zagęszczona o średnim stopniu zagęszczenia ID = 0,40. Są to grunty 

wilgotne, małościśliwe, nośne, stwarzają korzystne warunki geotechniczne. Według 

normy PN-68/B-06050 grunty te należą do III kategorii urabialności gruntu. 

 

Warstwa nr III – piaski średnie. Jest to warstwa średnio zagęszczona o średnim stopniu 

zagęszczenia ID = 0,55. Są to grunty wilgotne, małościśliwe, nośne, stwarzają korzystne 

warunki geotechniczne. Według normy PN-68/B-06050 grunty te należą do III kategorii 

urabialności gruntu. 

 

7. Wnioski geotechniczne 

7.1. W podłożu dokumentowanego terenu występują utwory: 

a)  antropogeniczne – w postaci nasypów budowlanych w skład których wchodzą 

kamienie, dolomity, porfiry oraz nasypów niekontrolowanych, w skład których 

wchodzą kamienie, żużel, piaski średnie, łupki, pył węglowy, szmaty, piaski 

średnie próchnicze, 

b) czwartorzędowe – wykształcone w postaci piasków średnich oraz piasków 

średnich przewarstwionych piaskiem średnim próchniczym. 

 

7.2. W podłożu dokumentowanego terenu do głębokości rozpoznania nie stwierdzono 

występowania wody w postaci śródwarstwowych sączeń czy też ciągłego poziomu 

wodonośnego. W podłożu terenu badań mogą występować śródwarstwowe 

sączenia wody. W okresie intensywnych opadów oraz roztopów mogą wystąpić 

liczne śródwarstwowe sączenia wody o zróżnicowanej intensywności.  

 

7.3. Wg. normy PN-68/B-06050, w podłożu występują grunty charakteryzujące się III-IV 

kategorią urabialności. 
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7.4. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 0, poz. 463) badany teren 

należy zaliczyć do złożonych warunków gruntowych. Projektowany obiekt proponuje 

się zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. O kategorii geotechnicznej obiektu 

zadecyduje projektant. 

 

7.5. Projektując posadowienie obiektów zgodnie z normą PN-81/B-03020 należy 

korzystać z załącznika nr 5 „Legenda”. 

 

7.6. Strefa przemarzania gruntu występuje do głębokości 1,0 m p.p.t. 

 
7.7. Jako materiał zasypowy proponuje się wykorzystać materiał miejscowy  

z realizowanych wykopów, przy czym należy zachować kolejność warstw 

występujących w podłożu. Materiał nasypowy może wymagać ulepszenia poprzez 

zastosowanie spoiw hydraulicznych. 

 

7.8. Zasypki realizowanych odcinków wodociągu i kanalizacji muszą być dokładnie 

zagęszczone. Dla podsypek, obsypek i zasypek proponuje się przyjąć min wskaźnik 

zagęszczenia IS ≥ 0,97.  

 
7.9. Prowadzenie robót ziemnych możliwe jest w okresie suchym bez opadów 

atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego. Należy zwrócić szczególną 

uwagę, aby zrealizowane wykopy nie były zalewane przez wody opadowe  

i powierzchniowe i sączenia. Nie należy również pozostawiać wykopów na dłuższy 

okres przed wykonaniem prac zabezpieczających. Skarpy wykopów oraz podcięcia 

terenu należy stosownie zabezpieczyć przed osuwaniem. Bezpośrednio po 

zakończeniu stanu zerowego obiekt obsypać gruntem rodzimym zagęszczanym 

warstwami. 

 

7.10. Nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi należy prowadzić nadzór 

geotechniczny przez geologa posiadającego stosowne uprawnienia. 
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II. PROJEKT GEOTECHNICZNY 

 

1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie 

Nie przewiduje się zmian właściwości gruntów w czasie pod warunkiem prowadzenia 

robót ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym. 

Ponieważ w podłożu zalegają grunty średnio spoiste łatwo wchłaniające wodę przy 

równoczesnym drastycznym obniżeniu swoich parametrów geotechnicznych, dlatego 

prowadzenie robót ziemnych możliwe jest w okresie suchym bez opadów 

atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego. Należy zwrócić szczególną uwagę, 

aby zrealizowane wykopy nie były zalewane przez wody opadowe i powierzchniowe 

i sączenia, nie należy również pozostawiać wykopów na dłuższy okres przed wykonaniem 

prac zabezpieczających gdyż grozi to obniżeniem parametrów fizyko-mechanicznych 

gruntu. Bezpośrednio po zakończeniu stanu zerowego obiekt obsypać gruntem 

rodzimym zagęszczanym warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS≥0,97. 

 

2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

Parametry geotechniczne gruntów budujących poszczególne warstwy podano 

w załączniku nr 5 dokumentacji badań podłoża gruntowego. Podane parametry 

geotechniczne należy skorelować zgodnie z Załącznikiem A do normy EN 1997-1:2004. 

 

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa dla 

obliczeń 

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa należy przyjąć zgodnie z Załącznikiem B do 

normy EN 1997-1:2004. 

 

4. Określenie oddziaływań od gruntu 

Nie przewiduje się oddziaływań od gruntu pod warunkiem prowadzenia robót ziemnych  

i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym. 

Projektowane obiekty należy posadowić z uwzględnieniem strefy przemarzania gruntu, 

która występuje do głębokości 1,0 m p.p.t. Grunty występujące do głębokości 
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przemarzania będą charakteryzowały się okresowym wahaniami wartości parametrów 

fizykomechanicznych 

 

5. Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża gruntowego 

Model pracy podłoża przy sprawdzeniu oporu granicznego podłoża wg 

normy EN 1997-1:2004. 

 

6. Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej 

stateczności 

Osiadania należy rozpatrywać zgodnie z Załącznikiem F do normy EN 1997-1:2004. 

Nośność i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. 

 

7. Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów 

Dane niezbędne do zaprojektowania fundamentów (karty otworów wiertniczych, 

parametry geotechniczne) podano w dokumentacji badań podłoża gruntowego oraz  

w załącznikach nr 2 ÷ 5. 

 

8. Specyfikacja badań niezbędnych do zapewnienia wymaganej jakości 

robót ziemnych i specjalistycznych robót geotechnicznych 

Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z zasadami podanymi w normie 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma konieczności wykonywania 

specjalistycznych robót geotechnicznych. 

 

9. Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt 

budowlany i sposobów przeciwdziałania tym zagrożeniom 

 

W podłożu dokumentowanego terenu do głębokości rozpoznania nie stwierdzono 

występowania wody w postaci śródwarstwowych sączeń czy też ciągłego poziomu 

wodonośnego. Ponadto w podłożu omawianego terenu mogą występować również 
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śródwarstwowe sączenia wody o zróżnicowanej intensywności związane  

z przypowierzchniowymi gruntami spoistymi. W okresie intensywnych opadów oraz 

roztopów mogą wystąpić liczne śródwarstwowe sączenia wody o zróżnicowanej 

intensywności. 

 

10. Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego 

obiektu budowlanego, obiektów sąsiadujących i otaczającego 

gruntu, niezbędnego do rozpoznania zagrożeń mogących wystąpić w 

trakcie robót budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie 

użytkowania obiektu budowlanego 

Nie ma konieczności prowadzenia monitoring obiektu po jego wybudowaniu. 
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ZAŁ. NR 1
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TYTUŁ: Budowa sieci wodociągowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie 
ul. Olszewskiego w Jaworznie.
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-  lokalizacja badań
-  lokalizacja otworów/sond DPL
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               LEGENDA

ZaŁ. NR  5

Nasyp niekontrolowany Is = 0,93
Nasyp niekontrolowany (kamienie, żużel, piaski 
średnie, łupki, pył węglowy, szmaty, piaski średnie 
próchnicze)

Piaski średnie przewarstwione piaskiem średnim 
próchniczym

Piaski średnie
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I nB Nasyp budowlany Is = 0,98

Nasyp budowlany (kamienie, dolomit, porfir)

0,84 - wartości parametrów ustalone na podstawie badań własnych
0,84 - wartości parametrów z normy PN-81/B-03020
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