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PROJEKT TECHNICZNY

1. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY PROJEKTOWANEJ SIECI
WODNO-KANALIZACYJNEJ

Obszar objety projektem to teren z zabudowa mieszkaniowg jednorodzinna.

W ramach budowy sieci wodociagowej wykonane bedg ciggi glowne, bez odndég do granic
posesji prywatnych. Polaczenie z istniejgca siecig nastapi w ul. Olszewskiego - z wodociggiem
2150 mm stal.) i w rejonie ul. Konopnickiej/Czarnieckiego (z przewodem Dz63 mm PE).

Trase nowoprojektowanego wodociggu przyjeto w pasie drogowym ulicy Czarnieckiego (ulica
gléwna 1 jej siegacze). Sie¢ wodociggowa objeta przedsiewzigciem bedzie pracowac¢ w uktadzie
pier§cieniowym.

W ramach budowy kanalizacji sanitarnej, w sposéb umozliwiajacy podtaczenie do kanalizacji

wszystkich posesji w zakresie opracowania, wykonane zostang kanaty sieci rozdzielczej oraz
siggacze kanalizacyjne od kanatu zbiorczego do granicy podtaczanej nieruchomosci.

Sie¢ kanalizacyjna bedzie pracowaé jako grawitacyjna. W zwiazku z tym w ramach projektu
przewidziano roéwniez przebudowe odcinka istniejacego kanalu Dz315 mm PVC w ul.
Konopnickiej. Odprowadzenie $ciekOw nastapi poprzez istniejaca sie¢ komunalng do oczyszczalni
sciekdw w Jaworznie.

Celem projektu jest zaopatrzenie w wode budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
powstajacych w tym rejonie oraz ochrona $rodowiska naturalnego na terenach objetych
opracowaniem poprzez zebranie $ciekow komunalnych w szczelne systemy kanalizacyjne.

Ze wzgledu na fakt, iz budowa kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej dotyczy liniowej
infrastruktury podziemne;j, istniejace zagospodarowanie terenu w zasadzie nie ulegnie zmianie.
Przyjete rozwigzanie pozwoli na rozbudowe gospodarki §ciekowej w tym rejonie 1 przyczyni si¢
do ochrony srodowiska naturalnego.

1.1 Obliczenia hydrauliczne sieci wod-kan.

Obliczenia hydrauliczne projektowanej sieci wod-kan. przeprowadzono w oparciu o ponizsze

dane wyj$ciowe. Liczbe mieszkancéw ustalono:

- wg deklaracji wiascicieli dziatek — 54 osoby

- dla zabudowy deweloperskiej (17 bud. w zabudowie szeregowej) oraz dla dziatek nie objetych
opracowaniem, lecz zlokalizowanych w zasiggu proj. sieci wodociagowej (9 szt.) przyjeto
srednio 4 os./bud. — razem 104 osoby

Do obliczen przyjeto ilos¢ mieszkancoéw ogdtem 160 osob
Jednostkowe zuzycie wody q; = 130 I/Md

Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej Nd = 1,5
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh = 2,5

Infiltracja dla sieci kanalizacyjnej — przyjeto w ilosci 20%
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1.1.1 Obliczeniowe zuzycie wody dla mieszkancow wyniesie:
Qsra = 20,8 m/d
Qmaxd =208x15=31,2 m3/d =1,3 m3/h
Qmaxh =1,3%2,5=3,25mh =0,91 I/s

Projektowana sie¢ wodociggowa powinna zapewnia¢ dostawe wody dla celéw socjalno-

bytowych oraz przeciwpozarowych. Wymagana ilos¢ wody do celow ppoz. dla jednostek

osadniczych do 2.000 M wynosi 5 I/s.

1.1.2 Obliczeniowa ilo$¢ $ciekéw odprowadzanych projektowang kanalizacja sanitarng, po

uwzglednieniu infiltracji oraz przepinanych przytaczy i siegaczy na przebudowywany kanat
w ul. Konopnickiej (7 szt.) wyniesie:

Qsa = 30,0 m¥/d

Qmaxh = 1,24 I/s
Przyjete $rednice kanatow (Dz315 mm — Dz200 mm) przy odpowiadajacych im minimalnych

spadkach (0,35 — 0,5 %) sa wystarczajace dla przeprowadzenia obliczonej ilosci Sciekow.
2. DANE GRUNTOWE

Zgodnie z zapisami MPZP , Pilsudski” dla potrzeb niniejszego projektu zostala sporzadzona
przez firm¢ GEOLOGIA Konrad Sobol dokumentacja geologiczno-inzynierska z badaniami
geofizycznymi, ktorag zataczono do projektu jako odrebne opracowanie.

Projektant zalicza projektowang inwestycje do Il kategorii geotechnicznej oraz zaktada

wystepowanie prostych warunkow gruntowych.
3. PODSTAWOWE DANE PROJEKTOWANEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

3.1 Trasa sieci wodociggowej

Zgodnie z warunkami technicznymi Inwestora projektowana sie¢ wodociggowa wiaczona
zostanie do istniejacej sieci wodociggowe] w dwoch miejscach:

- do wodociagu stalowego 150 mm w ul. Olszewskiego

- do wodociggu Dz63 mm PE w rejonie ul. Konopnickiej

Projektowany wodociag, po przekroczeniu ul. Olszewskiego, poprowadzony bedzie w ul.
Czarnieckiego az do planowanego potaczenia w ul. Konopnickiej. W celu zapewnienia
wyrdwnanego przeptywu oraz ci$nienia w sieci wodociag zaprojektowano jak obwodowy,
z odcinkami tgcznikowymi w siggaczach ul. Czarnieckiego.

Sie¢ wodociggowa projektuje si¢ jako ciagi gltoéwne, bez odnodg do granic posesji, z rur PE
o $rednicach Dz125 mm, Dz110 mm, Dz63 mm, zgodnie z warunkami technicznymi.

Przyjete srednice wodociggu obwodowego, zgodnie z wytycznymi zamawiajacego, zapewniajg
zaopatrzenie w wodg do celéw ppoz., oraz na potrzeby bytowe mieszkancow. Jednak w zwigzku

z niewielkim rozbiorem wody na cele komunalne, przy zaprojektowanych zwigkszonych
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srednicach wymaganych dla celéw ppoz., niezbedne jest czasowe plukanie sieci, ktore moze by¢
realizowane poprzez zaprojektowane hydranty.

Niwelete projektowanego wodociggu dostosowano do uksztattowania istniejacego terenu oraz
orientacyjnie, do glebokosci w punktach wilaczenia. Ponadto dostosowano do istniejacego
uzbrojenia podziemnego, zachowujgc rownocze$nie warunek minimalnego przykrycia
przewodu z uwagi na przemarzanie (min. 1,4 m ppt.).

Trasa projektowanej sieci wodociggowej przebiega na wigkszosci odcinkow wspodlnie z trasg
projektowanej kanalizacji sanitarnej i jest z nig $cisle skorelowana.

3.2 Dane techniczne projektowanych przewodow

Sie¢ wodociggowa projektowana jest z rur polietylenowych PE100 SDRI11, wylacznie
zgrzewanych, w zakresie $rednic Dz125 — Dz63 [mm] (wyjatkowo Dz50 mm do hydrantu
ogrodowego), z zastosowaniem ksztaltek i tacznikow z HD PE do zgrzewania lub z zeliwa
sferoidalnego (hydranty). Projekt przewiduje uktadanie rur wodociaggowych w wykopie
otwartym z zastosowaniem obsypki piaskowej.

Sie¢ wodociggowa mozna rowniez wykona¢ metoda bezwykopowa (dotyczy gtownie odcinka
W9 — z16) — w tym przypadku zastosowac rury typu RC lub rownowazne.

Kazda z zastosowanych rur winna posiadac¢ atest higieniczny wydany przez PZH oraz aprobate
techniczng IBDiM dopuszczajacg do stosowania w drogownictwie.

Dtugosc¢ projektowanej sieci wodociggowej wynosi:

Dz125 mm —L=3860m
Dz110 mm —-L=3745m
Dz90 mm —L= 190m
Dz63 mm —-L= 45m
Dz50 mm —L= 55m

Razem sie¢ wodociagowa L =789,5m

Potaczenia z armaturg projektuje si¢ za pomoca potaczen kotnierzowych przy uzyciu tulei
kolierzowych z kolnierzami galwanizowanymi. Potaczenie z istniejacym tworzywowym
wodociggiem Dz63 wykona¢ za pomocg ksztattek elektrooporowych.

W miejscach zabudowy hydrantow i zasuw stosowac ksztattki i taczniki z zeliwa sferoidalnego.
Do potaczen kolierzowych zastosowac $ruby i nakretki ze stali nierdzewnej. Ksztattki na sieci
wodociggowej winny posiadac te same parametry, co rurocigg na danym odcinku.

Nad wodociagiem z rur PE (minimum 30 cm nad jej wierzchem), na warstwie obsypki, nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego o szer. 20 cm z zatopiong wktadka metalowa,
ktora w czasie budowy polaczona zostanie z zeliwnymi elementami armatury wodociggowe;.

W przypadku wykonania metoda przewiertu sterowanego nalezy zastosowac linke stalows.
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3.3 Armatura na sieci wodociggowej

Na sieci wodociggowej zostanie zabudowana armatura odcinajgca (zasuwy) oraz hydranty DN80
(podziemne i 1 nadziemny). W najwyzszym punkcie projektowanego wodociggu przewidziano
jego odpowietrzenie, a w najnizszych punktach sieci przewidziano mozliwos¢ jej odwodnienia —
generalnie poprzez hydranty podziemne. Dodatkowo, zgodnie z ustaleniami, na sieci
zaprojektowano punkt poboru wody do podlewania zieleni parkowej, poprzez zabudowe
hydrantu ogrodowego Dn50 mm ze stojakiem.

Catla zastosowana armatura winna spetnia¢ Wymagania Zamawiajacego podane w wytycznych
projektowych zataczonych do opracowania.

3.3.1 Zasuwy

Zgodnie z wytycznymi zasuwy zaprojektowano w weztach potaczeniowych z istniejaca siecig
wodociggowg oraz w weztach projektowanego wodociagu. Zastosowano zasuwy kotnierzowe
krotkie z zeliwa sferoidalnego, z wygumowanym klinem i z teleskopowym przedluzaczem
trzpienia (teleskopowy przedtuzacz trzpienia i zasuwa od jednego producenta) osadzone
w skrzynkach ulicznych. Zastosowaé zasuwy z zabezpieczeniem antykorozyjnym armatury
powtokami z zywic epoksydowych.

Na odejsciu Dz50 (do hydrantu ogrodowego) przyjeto zabudowe zasuwy do przylaczy z zeliwa
sferoidalnego Dn40 mm ze ztaczami ISO dla rur PE.

Skrzynki do zasuw zabezpieczy¢ przed osiadaniem poprzez zastosowanie podktadek PEHD.
Lokalizacj¢ zasuw w terenie nalezy oznaczy¢ przy pomocy tablic orientacyjnych na istniejacych
budynkach, ogrodzeniach stacjonarnych lub stupkach znacznikowych betonowych wg PN86/B-
09700. Nie dopuszcza si¢ stupkow stalowych i z PE.

W celu zabezpieczenia przed nierd6wnoscig osiadania gruntu pod rurociggiem i zasuwami
przewidziano utozenie zasuw na podtozu betonowym posadowionym na nienaruszonym gruncie
dna wykopu. Potaczenia kotnierzowe nalezy zabezpieczy¢ folia termokurczliwa, przy
potaczeniach kotnierzowych ocynkowanych nie jest wymagane zabezpieczenie folig

3.3.2 Hydranty

Na sieci wodociggowej zaprojektowano hydranty p.poz., ktérych rozmieszczenie przyjeto
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg.

Hydranty stluzy¢ beda do obstugi p.poz. oraz, zgodnie z wytycznymi Inwestora, do celow
technologicznych tj. ptukania i odwodnienia sieci. W zwiazku z tym hydranty zaprojektowano
jako hydranty podziemne DN8Omm PN16 (w tym 1 nadziemny), z lokalizacja w poboczach ulic.
Hydranty winny spetnia¢ wytyczne Inwestora (szczegoty na str. 21 niniejszego opisu).

Hydranty potaczone beda z siecig za pomoca trojnikow lub kolan taczonych metoda zgrzewania

doczolowego.
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Za trojnikiem nalezy zamontowaé zasuwe koinierzowa Dn80 mm z zeliwa sferoidalnego
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powlokami z zywic epoksydowych. Pomiedzy zasuwg
a kolanem stopowym zamontowany bedzie krociec zeliwny, dwukohierzowy, o dlugosci ok.
1,0 m. Ksztattki odgalezienie pod hydranty montowa¢ w czasie budowy sieci wodociggowe;,
natomiast hydranty instalowac po przeprowadzeniu proby szczelnosci przewodow.

Skrzynki do hydrantéw zabezpieczy¢ przed osiadaniem poprzez zastosowanie podktadek PEHD.
Hydranty oznaczy¢ w terenie za pomocg tabliczek na istniejagcych budynkach, ogrodzeniach
stacjonarnych lub stupkach znacznikowych betonowych, analogicznie jak dla zasuw.

3.3.3 Odwodnienie sieci wodociagowej

Odwodnienie wodociagu, zgodnie z wytycznymi, przewidziano w najnizszych punktach profilu
podtuznego przewodu. Ze wzgledu na brak w poblizu istniejacej kanalizacji deszczowej czy
rowow melioracyjnych, do ktérych mozna by odprowadzi¢ wode z odwodnienia rurociggdw
realizowane ono bedzie poprzez podziemne hydranty ppoz. Woda, poprzez omawiane hydranty,
odprowadzona zostanie za pomoca weza strazackiego do najblizszej projektowanej studzienki
kanalizacyjnej. Przy zaprojektowanych $rednicach przewoddéw oraz bioragc pod uwage dlugosci
odwadnianych odcinkow wodociagu nie b¢da to znaczace ilosci wody do odprowadzenia.

3.3.4 Odpowietrzenie sieci wodociagowe;j

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w najwyzszym punkcie sieci wodociggowej przewidziano jej
odpowietrzenie. W tym celu zastosowano zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy z zeliwa
sferoidalnego o $rednicy Dn50 mm, ktory zabudowany zostanie w studzience zelbetowej. Zawor
napowietrzajaco-odpowietrzajacy winien zapewnié¢ minimalng wydajnosé 5 m3/min.

Przyjeto studni¢ 01,2 m, w ktorej na odejsciu trjnikowym z przewodu gtéwnego zabudowany
zostanie zawOr odpowietrzajaco-napowietrzajagcy Dn50 mm.

Przyjeto zastosowanie studni z obnizonym dnem i rzgpiem, posiadajaca odpowiednie przejs$cia
szczelne. Studnia wykonana z betonu klasy C35/45, mrozoodporna, o nasigkliwo$ci betonu <
5%; wodoszczelnos¢ betonu > W-8, a grubos¢ otuliny zbrojenia > 40 mm.

W studni nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne.

Potaczenia poszczegdlnych elementéw studni nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniem ich
producenta z zastosowaniem wlasciwych uszczelnien.

Studzienka zlokalizowana zostanie w pasie drogowym (poza jezdnig, lecz w poboczu ulicy),
zatem przewidziano zastosowanie pierscienia odcigzajacego - rzedng wlazu o klasie obcigzenia
D400 dostosowa¢ do niwelety terenu. Szczegoty rozwigzania przedstawiono na rysunku nr 4.3.
3.3.5 Punkt poboru wody i studnia wodomierzowa

W poboczu ul. Czarnieckiego (po jej przeciwleglej stronie w stosunku do powstajacego osiedla),
zgodnie z zaleceniem, zaprojektowano punkt poboru wody do podlewania zieleni parkowej.
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W tym celu zastosowano podziemny hydrant ogrodowy DN40 mm w wersji ze skrzynkg uliczng,
z samoczynnym calkowitym odwodnieniem z chwilg odcig¢cia przeptywu i z dodatkowym
wyposazeniem w postaci stojaka z zaworami czerpalnymi, (demontowanego na okres zimowy).
Dopuszcza si¢ zastosowanie hydrantu z odwodnieniem o s$rednicy umozliwiajacej zatozenie
nasady hydrantowej C2, pod warunkiem dostosowania §rednicy przewodu do zabudowywanego
hydrantu.
Z lokalizacja hydrantu ogrodowego jest zwigzana zabudowa studni wodomierzowej, w ktorej
dokonywany bedzie pomiar wody zuzywanej do podlewania zieleni parkowej.
Przyj¢to studzienke wodomierzowg z kregdéw betonowych Dn1000 mm, w ktorej zabudowany
zostanie kompletny zestaw wodomierzowy, w sktad ktorego wchodza m. in.:
- konsola wodomierzowa
- wodomierz Dn20 mm
- zawory grzybkowe
- zawOr zwrotny antyskazeniowy
Studnia wyposazona bedzie w stopnie zlazowe oraz wlaz zeliwny.
Szczegoly studzienki wodomierzowej oraz zabudowy hydrantu ogrodowego przedstawiono na
rysunku nr 4.4,
3.3.6 Bloki oporowe i podporowe
Przyjeto typowe bloczki betonowe w nastepujacych punktach sieci wodociagowe;:

= Blok oporowy na potaczeniu projektowanego wodociagu Dz125 mm PE z istniejaca

siecig 9150 mm stal. w ul. Olszewskiego oraz na wszystkich pozostatych trojnikach PE.
= Bloki podporowe - pod zasuwami i hydrantami.

4, PODSTAWOWE DANE PROJEKTOWANEJ KANLIZACJI

4.1 Trasa sieci kanalizacyjnej

Projektowana kanalizacja sanitarna, zgodnie z warunkami technicznymi Inwestora, wlaczona
zostanie do istniejacej sieci kanalizacyjnej Dz315 mm PVC w ul. Konopnickiej, skad poprzez
istniejacy systemem $cieki odplywac beda do miejskiej oczyszczalni Sciekow.

Jednak wskazana przez Zamawiajacego studnia wigczeniowa, w odniesieniu do istniejgcego
uksztattowania terenu osiedla, ogranicza mozliwo$¢ grawitacyjnego odprowadzenia $ciekOw
z czgéci terenu objetego opracowaniem. W zwigzku z tym, w uzgodnieniu z Inwestorem,
projektuje si¢ przebudowe istniejacego kanatu w ul. Konopnickiej na dtugosci 97,0 m w celu
uzyskania glgbokos$ci posadowienia zapewniajacej grawitacyjny sptyw sciekow przy zachowaniu
wymaganego przykrycia przewodow.

W ramach budowy kanalizacji sanitarnej wykonane zostang kanaty sieci rozdzielczej oraz
siegacze kanalizacyjne rozumiane jako fragment przewodu wyprowadzony poza pas drogowy,
od kanatu zbiorczego do granicy podlgczanej nieruchomos$ci wraz z zaslepieniem rury - bez

ingerencji w posesje potencjalnych odbiorcow.
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Uwaga: projekt nie obejmuje przylqczy kanalizacyjnych, ale lokalizacja i glebokosc
posadowienia siggaczy zostata uzgodniona z wtascicielami poszczegolnych posesji.

Zaprojektowano glowny ciag kanalizacyjny wzdhuz ul. Czarnieckiego /Konopnickiej, do ktorego
wlaczone zostang dwa kanaly boczne z ul. Czarnieckiego, przy czym do odcinka
przebudowywanej kanalizacji w ul. Konopnickiej przepicte zostang dotychczasowe poditaczenia
z istniejacych budynkow.

Objety niniejszym projektem przebieg kanalizacji sanitarnej (wylacznie w drogach gminnych)
umozliwi podtaczenie wszystkich planowanych budynkéw na wskazanych przez Zamawiajacego
parcelach zlokalizowanych wzdluz ul. Czarnieckiego (drogi wewngtrzne), jak rowniez
dodatkowych posesji w zasiggu projektowanej kanalizacji grawitacyjne;.

Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej przebiega na wigkszosci odcinkow wspdlnie z trasa
projektowanej sieci wodociggowe;j i jest z nig $cisle skorelowana.

4.2 Dane techniczne projektowanych przewodow

Material uzyty do budowy kanalizacji musi zapewnia¢ jego szczelno$¢, wytrzymatos¢
mechaniczng, odporno$§¢ na korozje chemiczng i $cieranie w dlugim okresie eksploatacji.
Zgodnie z warunkami technicznymi sie¢ kanalizacyjng wraz z si¢ggaczami zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC-U klasy S SDR 34 o $rednicy Dz160-315 mm. Nalezy
przyja¢ rury 0 wydtuzonych kielichach do stosowania w terenie podlegajagcym wplywom
eksploatacji gorniczej wg PN-EN 1401, taczone na uszczelke, o sztywnosci obwodowej SN co
najmniej 8 KN/m?; dopuszcza sie jedynie rury o jednorodnej strukturze oraz barwie w catym
przekroju $cianki zgodnie z normg PN EN1401-1:1999.

» Dlugos¢ sieci kanalizacyjnej:

Kanaly Dz250 mm PVC L= 450m
Kanaly Dz200 mm PVC L=4570m
Razem proj. kanaly L =502,0m

» Dlugos¢ siegaczy do granicy podtaczanych dzialek:
Siggacze Dz160 mm PVC L= 1160 m
Razem projektowana kanalizacja sanitarna L = 618.0 m

» Dlugos¢ przebudowywanego kanalu w ul. Konopnickiej wraz z siggaczami:
Kanaty Dz315 mm PVC L= 970m

Siegacze Dz160 mm PVC L= 100m
Razem przebudowa sieci kanalizacyjnej L=1070m

Glebokos¢ utozenia sieci kanalizacyjnej zostata dostosowana do istniejgcego uksztaltowania
terenu zachowujac generalnie warunek minimalnego przykrycia przewodu z uwagi na
przemarzanie oraz w nawigzaniu do istniejgcego uzbrojenia nad i podziemnego, a takze dla

umozliwienia podtaczenia budynkoéw wystepujacych w zakresie opracowania.
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W przypadku nienormatywnego posadowienia kanalow (H<1,4 m ppt. na odcinku S11 — S13)
przewidziano ich ocieplenie warstwa keramzytu na dtug. ok. 50,0 m. Ponadto przy ewentualnej
przysztej przebudowie omawianego odcinka drogi istnieje mozliwos¢ podniesienia jej niwelety.
Glebokos¢ utozenia projektowanych kanatow zmienia si¢ w zaleznosci od uksztaltowania
i uzbrojenia terenu i wynosi od 1,14 m ppt. do 2,80 m ppt.

Minimalny spadek przewodow kanalizacyjnych przyjeto:

-dlarur Dz315mm i=0,35%
-dlarur Dz250 mm 1=0,4%
-dlarurDz200mm 1=0,5-0,7%
- siggacze Dz160 mm i=1,5%

Maksymalne spadki kanatéw wynosza ok. 4,0%.

Uwaga.
Lokalizacja projektowanych siggaczy kanalizacyjnych zostata uzgodniona z wiascicielami.

4.3 Studnie kanalizacyjne

Na kanatach zaprojektowano studnie rewizyjne: przelotowe, zalomowe i potaczeniowe.

Zgodnie z warunkami technicznymi zastosowano studzienki inspekcyjne o $rednicy Dz425 mm
tworzywowe zapewniajace catkowita szczelno$¢, zgodnie z norma PE-EN 476:2000.

Kinety i rury trzonowe studzienek winny spetnia¢ wymagania normy dotyczacej studzienek
tworzywowych stosowanych w obszarach obciazonych ruchem i posiada¢ aprobate techniczng
IBDiM. Studnie winny posiada¢ rowniez pozytywna opini¢ GIG do III kategorii terenow
gorniczych wiacznie do stosowania na terenach zagrozonych wystgpieniem szkdd gorniczych.
Przyjeto zwienczenia wszystkich studzienek tworzywowych Dz425 mm - w klasie obcigzenia
D400 - o konstrukeji ,,plywajacej”, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej potaczenia.
Ponadto w projekcie przyjeto zastosowanie studni zelbetowych o $rednicy Dn1000 mm, ktore
zabudowane beda na odcinkach prostych kanatu (co ok. 100 m), w weztach potaczeniowych,
przy zmianie kierunku oraz na koncoéwkach sieci rozdzielcze;j.

Przyjeto zastosowanie studni z prefabrykowanymi kinetami posiadajagcymi odpowiednie
przejscia szczelne. Studnie wykonane z betonu klasy C35/45, mrozoodporne, o nasigkliwosci
betonu < 5%; wodoszczelno$¢ betonu > W-8, a grubos¢ otuliny zbrojenia > 40 mm.

W studniach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego.
Potaczenia poszczegodlnych elementow studzienek nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniem ich
producenta z zastosowaniem wlasciwych uszczelnien. Przy wlaczeniu przewodow powyzej
Kinety studzienki nalezy zastosowac ztgczke ,,in situ”.

Wszystkie studzienki kanalizacyjne Dn1000 mm wykona¢ z pier$cieniem odcigzajgcym.

Rzedne wlazow studzienek w drogach asfaltowych dostosowa¢ do niwelety drogi (zlicowane
z poziomem nawierzchni). W drogach gruntowych wlazy wynies¢ 5 cm nad poziom terenu
z obetonowaniem w pasie 30-45 cm, z gérng powierzchnig zatarta na gladko z wykonanym
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spadkiem na zewnatrz, z jednej strony licowanej z gorng powierzchnig wilazu, a z drugiej strony
— z powierzchnig przyleglego terenu.

Dla obydwu rodzajow studni zastosowano wilazy kanatowe klasy D400 odpowiedniej $rednicy
przeznaczone do ciggdw komunikacyjnych, w tym dla samochodéw osobowych i cigzarowych,
wykonane z zeliwa. Wlazy wyposazone we wkladke, uszczelke ttumiaca, odporne na warunki
atmosferyczne i wode. Ponadto odporne na obcigzenia i wstrzasy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
wilazéw zamkowych.

Wszystkie przyjete elementy sieci kanalizacyjnej winny spelnia¢ wymagania podane przez
Zamawiajgcego w wytycznych projektowych, zatgczonych w niniejszej dokumentacji (str. 24 —

wymagania og6lne dla sieci kanalizacji sanitarne;j).

Uwaga:
Ze wzgledu na koniecznos¢ przebudowy istniejgcego kanatu Dz315 mm w ul. Konopnickiej, do

ktorego wiqczone sq odplywy z istniejgcych budynkow niezbedne jest ich przepiecie na nowy
kanal. Wykonawca, na etapie realizacji, wykona wigczenie tych przytgczy do studzienek nowego
kanatu dostosowujgc dlugosci przewodow i rzedne posadowienia wynikajgce ze stanu
faktycznego. Kanat wylgczany z eksploatacji wraz z istniejgcymi studzienkami zdemontowac.

Wiaczenia siggaczy kanalizacyjnych Dz160 mm do studni na kanatach zbiorczych wykonaé:

- bezposrednio do dna odpowiedniej Kinety studni (potaczeniowa z jedno- lub dwustronnym
wilaczeniem)

- do studni przy zachowaniu wiaczenia na wysokosci o $rednice przewodu gtownego wyzej od
gornej krawedzi przewodu gtownego (wlaczenie ,,in situ”™),

- bezposrednio do kinety studni przy zastosowaniu wiaczenia poprzez dwa kolana 30° potaczone
odcinkiem prostym o niezbednej dtugosci — szczegot ,,A” narys. nr 3.5 PZT (dotyczy przepigcia
istniejacych przytaczy na wymienianym kanale w ul. Konopnickiej).

5. PRZEJSCIA POD DROGA I SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

5.1 Przejscia pod drogami miejskimi

Przewody sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w catosci zlokalizowane sg w pasach
drogowych ulic wewnetrznych w obrebie powstajacego osiedla mieszkaniowego, tj. ulicy
Czarnieckiego i Konopnickiej bedacych w administracji MZDiM w Jaworznie. Ponadto odcinek
wlaczeniowy projektowanego wodociggu Dz125 mm PE zlokalizowany jest w ul. Olszewskiego.
Przejscia pod ulicami, zaréwno wzdluzne jak 1 poprzeczne (siggacze kanalizacyjne)
zaprojektowano w wykopach otwartych, zachowujac wymagane zagl¢bienie (min. 1,2 m ppt.)
1 odleglo$ci od elementdéw zagospodarowania pasa drogowego.

Wyjatkowo zaleca si¢ wykonanie wodociggu na odcinku W9 — z16 metoda bezwykopowa —
przewiertem sterowanym ze wzgledu na rosngce w tym rejonie drzewa (brzozy).

Prace w pasie drogowym ulic nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami administratora, tj. MZDiM
w Jaworznie, podanymi w:

= Decyzji nr 164/MZDiM/2021 (ul. Olszewskiego), w tym m. in.:
- zezwala si¢ wykona¢ roboty metoda wykopu otwartego

ALL-PRO Consulting Sp. z 0.0. Bielsko-Biata, ul. Komorowicka 72 11



Budowa sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Olszewskiego w Jaworznie

- naruszong konstrukcje 1 nawierzchni¢ jezdni nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed zajecia ha
calej szerokos$ci jezdni, na odcinku réownym: szeroko$ci wykopu powigkszonej o 1,5 m
od zewngtrznych krawedzi wykopu w obu kierunkach

- podczas robodt nalezy zapewni¢ dojazd do wszystkich nieruchomosci usytuowanych przy

ul. K. Olszewskiego
= w umowie nr 87/MZDiM/DZ/2021 z dnia 14.07.2021r. zawarte] pomigdzy MZDiM
a Inwestorem (drogi wewnetrzne na dzialkach nr 99/34, 99/35, 99/6, 158), w tym:

- zezwala si¢ wykona¢ roboty metoda wykopu otwartego

- naruszong konstrukcj¢ i nawierzchni¢ jezdni asfaltowej drogi wewnetrznej ul. St.
Czarnieckiego nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed zajecia na catej szerokosci jezdni i na
odcinku ingerencji powickszonym o 1,5 m od zewngtrznych krawedzi wykopu w obu
kierunkach

- podczas robot nalezy zapewni¢ dojazd do wszystkich nieruchomos$ci usytuowanych
wzdhuz w/w dziatek

* w Umowie nr 103/MZDiM/DZ/2021 z dnia 17.08.2021r. zawartej pomigdzy MZDiM
a Inwestorem (droga wewnetrzna na dzialce nr 158), w tym m. in.:

- roboty zwigzane z umieszczeniem dodatkowych siggaczy kanalizacji sanitarnej w drodze
wewnetrznej nalezy realizowac rownolegle z robotami, o ktérych mowa w umowie nr
87/MZDiM/DZ/2021 z dnia 14.07.2021r.

- zezwala si¢ wykona¢ roboty metoda wykopu otwartego

- podczas robot nalezy zapewni¢ dojazd do wszystkich nieruchomosci usytuowanych
wzdtuz w/w dziatki

Szczegdtowe warunki zajecia pasa drogowego ulicy K. Olszewskiego oraz ulic lokalnych
(Czarmieckiego/Konopnickiej) oraz przywrocenia ich do stanu poprzedniego zostang okreslone
przez Zarzadce drég w umowie zezwalajgcej na zajecie pasa drogowego.

Po zakonczonych pracach odtworzeniowych nalezy uporzadkowac elementy pasa drogowego
1 przywroci¢ teren do stanu nie gorszego niz pierwotny.

5.2 Skrzyzowania 7 istniejgcym uzbrojeniem

W zakresie projektowanej inwestycji wystepuje uzbrojenie:

- sie¢ gazowa srednioprgzna

- kablowa i napowietrzna siec¢ energetyczna eNN i eSN oraz teletechniczna,

- wodociagi komunalne,

- kanalizacja sanitarna i deszczowa (w tym kolektor wod dotowych)

- nadziemna siec¢ cieplownicza

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ odkrywki w rejonie prowadzenia prac w celu
ustalenia szczegdtowej lokalizacji elementéw uzbrojenia.

Zgodnie z uzgodnieniem PSG sp. z o0.0. miejsce kolizji gazociagu z projektowanym kanatem
nalezy zabezpieczy¢ majac na uwadze zapisy Dz. Ustaw z 2013 poz. 640 — Rozp. Ministra Gosp.

w/s warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.
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Zabezpieczenie rozdzielczej sieci gazowej n/pr 1 $r/pr w miejscach skrzyzowan z wodociggiem

1 kanatami sanitarnymi wykona¢ pod nadzorem gazowni, zgodnie z ich wytycznymi.

Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ ok. 1,5 m od podstawy stupa telekomunikacyjnego i energetycznego
Przy zblizeniu projektowanego przewodu do stupa nalezy zabezpieczy¢ stupy na czas budowy,
np. przez podparcie balami drewnianymi.

Podczas prowadzenia prac pod i w poblizu linii energetycznych 1 telekomunikacyjnych
napowietrznych zabrania si¢ uzywania sprzetu o wysokim zasiggu. Roboty wykonywa¢ zgodnie
z normg PN-E-05 100-1 i PN 75/E-05 100.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi nalezy wykona¢ przy zachowaniu
obowigzujacych przepisow i1 norm; w miejscu skrzyzowania projektowanych przewodow
z kablami eNN - kable zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng Dz110 mm koloru niebieskiego,
a kable eSN — rurg dwudzielng Dz160 mm koloru czerwonego.

O rozpoczgciu robot w poblizu urzadzen i linii energetycznych nalezy powiadomi¢ Spotke
TAURON Dystrybucja Serwis S.A. O/w Bedzinie, ul. Wojska Polskiego 1, 43-603 Jaworzno.
Istniejace rurociggi wody 1 kanaty, w miejscu skrzyzowania z przewodami projektowanej sieci

wod-kan. nalezy podwiesi¢ na czas robot, zgodnie z rysunkiem zatagczonym w projekcie.

W przypadku uszkodzenia ciggdw drenarskich nalezy je polaczy¢ poprzez uzupetnienie
uszkodzonych drendw. Rurki drenarskie nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych ze starannym
ubiciem gruntu.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia (zleci¢ nadzor wtasciwym stuzbom), ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na obowigzujace przepisy BHP.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy uzyska¢ od uzytkownikéw informacje o ewentualnych

nowych lub nie zinwentaryzowanych sieciach podziemnych.

6. WYTYCZNE REALIZACJI
Catos¢ robot prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (D.U. 2012r. poz. 463) dla projektowanego obiektu budowlanego proponuje si¢
przyjac 11 kategorie geotechniczng przy warunkach gruntowych prostych.

6.1 Roboty przygotowawcze

Trase projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz wodociggu wytyczy¢ na podstawie projektu
zagospodarowania terenu uwzgledniajac faktyczny przebieg przewodow podziemnych na
podstawie wykonanych przekopéw kontrolnych.
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6.2 Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie
zZ obowigzujagcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz z warunkami okreslonymi
w uzgodnieniach.

Poszczegodlne przewody uzbrojenia terenu przedstawione na planie zagospodarowania terenu
okreslone zostaly przez uzytkownikow orientacyjnie. Brak jest szczegétowych danych o ich
zaglebieniu. Przed przystapieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla
doktadnego zlokalizowania przewoddéw podziemnych znajdujacych si¢ na trasie projektowanego
kanatu sanitarnego.

Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod
nadzorem przedstawiciela zaktadu uzytkujacego przewod znajdujacy sie w sasiedztwie
prowadzonych robot.

6.3 Wykopy

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ S$cian wykopu przez nadanie
odpowiedniego ksztaltu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach
bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinkami, jako wasko przestrzenne. Wykopy
w drodze wykona¢ wg BN 62/883602 w sposob mechaniczny.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy
wykona¢ recznie z odeskowaniem 1 rozparciem S$cian wykopow balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi zgodnie z BN-68/B-06050 - roboty ziemne oraz z PN-62/8836-02 -
wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne.

Zabezpieczenie wykopow dla wykonania wodociggu i/lub kanalizacji w gruntach bez
wystepowania wody gruntowej jest mozliwe przez zastosowanie typowych stalowych
przestawnych obudow wykopoéw liniowych.

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ krotkimi odcinkami (5-10 m), przy zastosowaniu odpowiedniej
obudowy (zaleznie od wystepowania wody gruntowej). Dobor obudowy jest tym bardziej wazny
1Z saczenia moga wptywaé na zalegajace w podloze grunty spoiste, ktore pod wpltywem wody
moga ulega¢ uplastycznieniu oraz zaciska¢é wykop. W zaleznosci od stopnia nawodnienia
zastosowac typowe sposoby odwodnien przy robotach ziemnych.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub przedostania si¢ wody deszczowej do wykopu,
nalezy wykona¢ w jego dnie ciagi drenéw Dz110 mm. UloZonymi drenami woda doptynie do
zabudowanych w dnie wykopu w odlegtosciach co ~50 m studzienek z kregow beton. ¢0,6 m
o glebokosci 0,5 m, z ktérych nastapi jej odpompowanie. Pompowanie mozna prowadzi¢
pompami spalinowymi dwuprzeponowymi tzw. zabkami lub pompami odsrodkowymi MS 100.
Wode z wykopow nalezy odpompowa¢ do rowow lub ciekdw lezacych w sgsiedztwie

nawodnionego odcinka wykopu, w uzgodnieniu z ich uzytkownikiem.
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Rzeczywiste warunki w zakresie wod gruntowych beda podlega¢ weryfikacji podczas trwania
prac wykonawczych.

W przypadku wykonywania wykopdéw przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno
wykopu od przemarzania. Wszystkie przemarznigte warstwy gruntu nalezy usung¢.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem migdzy
krawedziag wykopu, a stopa odkladu wolnego pasa terenu szeroko$ci co najmniej 1 m dla
komunikacji, kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy niz
kat jego stoku naturalnego.

W przypadku braku mozliwosci zachowania warunkéw okreslonych powyzej, wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony na odklad staly lub przesunigty tak, aby odleglto$¢ podndza
nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna glgbokosci wykopu.
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W miejscach wystgpowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonaé
drewniang obudowe wykopu. Do tego celu zastosowaé bale (grubosci 50+63 mm) i naktadki
swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakow ($rednicy 14+20 cm) albo stalowe
rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowa¢ obudowe¢ pozioma azurowg lub peina.
Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane
zgodnie z projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gltebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odstepach wynikajacych z postepu robot.

Zaprojektowano nastepujacy tryb przygotowania podloza :

e W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usuna¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zaggszczonym piaskiem.
W  przypadku natrafienia na warstwe gruntu organicznego nalezy ja wybra¢ az do gruntu
statego, a przestrzen wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem, zwirem lub thuczniem.

e Podtoze (podsypka piaskowa) powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim
jedng czwarta powierzchni (zatozono wyprofilowanie do kata opasania 90°).

e Wymagana grubo$¢ podsypki 20 cm z piasku gruboziarnistego oraz powinna posiada¢ 30
centymetrowa warstwe osypki ponad wierzch przewoddw, rdwniez z pisaku gruboziarnistego,
wykonanej na tym samym poziomie na catej szerokosci wykopu.

e Materiat podsypki nie powinien by¢ zmrozony 1 nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego rodzaju tamanego materiatu.

e Woszelkiego rodzaju zasypki realizowanych odcinkow sieci wod-kan. musza byé¢ doktadnie
zageszczone warstwami nie wigkszymi niz 30 cm, do wskaznika zageszczenia Is=0,95. Nalezy
zwroci¢ uwage aby warstw tych nie ukltada¢ bezposrednio na przewodzie lecz na warstwie
piasku uzytego do obsypki tej rury.

e Jezeli urobek wydobyty z wykopoéw bedzie si¢ nadawat na wykorzystanie pod drogi, bedzie
go mozna uzy¢, jezeli nie, niezb¢dna bedzie wymiana, zgodnie z wymogami stawianymi przez
Zarzadce drogi.

e Na warstwie obsypki w miejscu wykopowego prowadzenia prac przy uktadaniu wodociggu
nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza na dlugosci projektowanych przewodow.
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6.4 Zalecenia zwigzane 7 podtoiem gruntowym
Z uwagi na zaleganie w podtozu gruntéw nalezacych do réznych klas nosnosci, zaleca si¢ na

czas prowadzenia robot przestrzegaé nastepujace zasady:

- prace prowadzi¢ w okresie bezopadowym wzglednie o matym ich nasileniu, wytaczajac
okres zimowy,

- unika¢ wykonywania wykopow na dluzszy okres przed przystgpieniem do wiasciwych
robdt montazowych,

- chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych, wody gruntowe i opadowe na
biezaco usuwac z wykopow,

- bezposrednio po utozeniu i przeprowadzeniu préb cisnienia przewodoéw obsypac je
stosujgc nanoszenie materialu warstwami o grubosci ok. 0,30 m zagegszczonymi
mechanicznie.

W przypadku realizacji, gdy zaprojektowany przewod bedzie przebiegaé w warstwie
stwarzajacej niekorzystne warunki geotechniczne lub w poblizu wystgpowania jej stropu
proponuje si¢ wykonania tzw. ,,poduszki” utworzonej z odpowiedniego materiatu (np. kruszywa
famanego, pospotek rzecznych).

Zaleca si¢ sprawowanie stalego nadzoru geotechnicznego przez uprawnionego geologa podczas

wykonywania prac. Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

6.5 Roboty montaiowe

6.5.1 Sie¢ wodociagowa

Projektuje si¢ wykonanie wodociagu z rur tworzywowych z PE taczonych metoda zgrzewania
doczolowego lub elektrooporowego. W obregbie wezldw armaturowych projektuje si¢ polaczenia
kohierzowe.

Dla zmiany kierunkow przewidziano instalacje tukow 1/lub kolan z PE. Montaz powinien by¢
prowadzony przy temperaturach zewnetrznych w granicach od +5 do +30°C.

Laczenie odcinkow rur z PE mozna wykonywa¢ poza wykopem i opuszcza¢ do wykopu rurociag
juz zmontowany odcinkami. Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny byc¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocg tymczasowych korkdw.

Montaz ksztattek z zeliwa sferoidalnego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6.5.2 Kanalizacja sanitarna

Przewody PVC i studnie nalezy uktada¢ i montowac wg instrukcji podanej przez producenta.
Kanaty grawitacyjne nalezy montowac¢ na podsypce piaskowej gruboziarnistej o grubosci 20 cm.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych wykonaé podsypke zwirowo-
piaskowa. Przewody kanalizacyjne montowa¢ w sposéb wilasciwy dla danego rodzaju materiatu
oraz w temperaturze otoczenia zalecanej przez producenta rur.

Po zamontowaniu przewodow stosowaé zasypke piaskiem rowniez gruboziarnistym do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla przewodoéw

z PVC. Pozostala czgs¢ wykopu zasypa¢ zgodnie z wytycznymi MZDiM.
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Wymagane grubosci warstw podioza i obsypki dotyczg wymiarow tych warstw po odpowiednim
zageszczeniu. Dopuszcza si¢ w warunkach szczegolnych np. duzego naptywu wody gruntowe;j
lub powierzchniowej do wykopu stosowanie do tych celéw pospdtki sortowanej w zakresie
frakcji o wymiarach ziaren od 2 do 20 mm.

Po pozytywnym wyniku proby hydraulicznej najpierw zasypuje si¢ miejsca polaczen dobrze
ubijajac ziemi¢ warstwami grubo$ci 20 cm, nastgpnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami
poziomymi z ubijaniem na grubosci 1,0 m ponad wierzch rury. W drogach grunt nalezy ubijaé
do samego wierzchu terenu.

6.6 Proby szczelnosci przewodu

6.6.1 Wodociag

Dla sprawdzenia szczelnoSci rur, a przede wszystkim szczelnoSci zlacz rurociggu nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo — hydrauliczng. Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rury z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przecieckow. Wymagane minimalne ci$nienie probne 1,0 Mpa.
Wymagania odnosnie szczelnosci rurociagu ujete sa w normie: PN-EN 805 Zaopatrzenie
w wode. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czgséci sktadowych.

Probie szczelnosci nalezy poddac catg sie¢, jedynie w sytuacji, gdy jest to niemozliwe, norma
dopuszcza badania odcinkowe. Przygotowania do proby obejmuja montaz uktadu pomiaru
ci$nienia w najnizszym punkcie rurociagu, napelnienie woda i odpowietrzenie zasypanej sieci.
Proba szczelnosci sktada si¢ kolejno z trzech etapow: proba wstepna, proba spadku ci$nienia
oraz glowna proba ciSnieniowa. Warunkiem przystapienia do kolejnego etapu jest poprawny
wynik poprzedniego etapu proby. Na podstawie pozytywnego wyniku glownej proby
ci$nieniowej uznaje si¢, ze badany rurocigg zostat wykonany prawidlowo 1 moze zosta¢ oddany
do eksploatacji.

Rownoczesnie, przed oddaniem do eksploatacji, rurociagi podlegaja doktadnemu przeptukaniu
wodg, przy szybkosci przeplywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Szczegétowe warunki prowadzenia plukania, a w szczegdlnosci dezynfekcji,
nalezy uzgodni¢ z Wodociggami Jaworzno Sp. z 0.0. jako wlascicielem sieci odbierajacym dany
odcinek wodociggu do eksploatacji.

Ponadto przed odbiorem wymagane jest wykonanie badania wody.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci nalezy:

- uzupetni¢ zasypke wokot zlacz (piaskiem) 1 zagesci€ ja ubijakami drewnianymi.
- wykona¢ zasypke z piasku do poziomu 30 cm powyzej powierzchni rury.
Zasypke nalezy zageszczaé poprzez ubijanie warstwami co 20 cm. Zasypka musi by¢ wykonana

Z materiatow 1 w taki sposob, aby spelniala wymagania struktury nad rurociggiem (dla drogi).
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Wypehienie moze by¢ wykonane z gruntu rodzimego zaggszczonego. Nad wierzchem rury
wodociggowej (ok. 30-50 cm) uktadanej metodg rozkopu, nalezy utozy¢ tasme identyfikacyjng
koloru niebieskiego z wktadka metalowa ze stali nierdzewnej.

Tasma powinna zosta¢ potozona tak, aby posiadata styczno$¢ z zasuwa lub inng armaturg - tasSme
przymocowac¢ do zasuw przykrecajac ja pod srube taczacg kotierze z zastosowaniem podktadek
Po odbiorze, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu przewodow piaskiem wraz
z zageszczeniem nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu. Zasypke nalezy wykonywac
warstwami o grubosci 0,20 m, gruntem bez kamieni, nastgpnie thuczniem na warstwie piasku
o grubosci 0,30 m.

Rownoczesnie z zasypka nalezy zaggszcza¢ grunt do 97% wg zmodyfikowane] wartosci
Proctora. Po wykonaniu zasypki wykopu teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6.6.2 Kanalizacja sanitarna

W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci polaczen kanatow nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci przewodow grawitacyjnych metoda ,,W”, zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 1610:2020 ,,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych” wg
rozdzialu nr 13 ,,Procedury i wymagania dotyczace badan przewodow kanalizacyjnych”.
Przewdd kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
scieckow do gruntu 1 infiltracj¢ wod gruntowych do kanatow. Sposréd wymienionych w tej

normie wymagan na szczego6lng uwage zastuguja:

stabilne zabezpieczenie przed wszelkimi przemieszczeniami odcinka kanatu migdzy studzien-

kami (wykona¢ doktadng obsypke),

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia

- przy badaniu na eksfiltracj¢, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co
najmniej 0,3 m ponizej niwelety kanatu

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej
powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzgdnej terenu w miejscu
studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach

nie powinno by¢ ubytku wody w studzience polozonej wyzej w czasie:

v" 30 minut na odcinku o dlugosci do 50 m,
v" 60 minut na odcinku o dlugosci ponad 50 m.

podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w trakcie trwania

obserwacji jak przy badaniu na eksfiltracjg.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika. Przed oddaniem kanatu do eksploatacji

nalezy dokonac¢ jego przegladu kamerg TV.
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6.7 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ filmowanie kanatow w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajacego i Uzytkownika.

Po odbiorze kanalizacji, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu przewodow
piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu.

Zasypke nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 0,20 m, gruntem bez kamieni, nast¢gpnie
thuczniem na warstwie piasku o grub.0,30 m. Réwnoczesnie z zasypka nalezy zaggszcza¢ grunt

do Sz-95. Po wykonaniu zasypki wykopu teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6.8 Odtworzenie nawierzchni drogowych

Trasa projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacyjnej przebiega w pasie drogowym ulic
Olszewskiego, Czarnieckiego i Konopnickiej (drogi o nawierzchni bitumicznej oraz tluczniowe;j)
administrowanych przez Miejski Zarzad Drog i Mostow w Jaworznie. W zwigzku
z konieczno$ciga doprowadzenia ulic do stanu pierwotnego, tj. odbudowania nawierzchni
i podbudowy drogi, nalezy wykona¢ te prace zgodnie z wymogami obowigzujacymi
w drogownictwie oraz warunkami administratora. Dotyczy to szczegodlnie zaggszczenia gruntu
warstwami gr. 0,20 m do poziomu podbudowy drogi.

Wskaznik zageszczenia powyzej 98 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Odtworzenie nawierzchni oraz Konstrukcje drogi (podbudowa, nawierzchnia) wykona¢ na
podstawie szczegotowych warunkow okreSlonych przez Zarzadce (MZDiM) na etapie
uzgadniania projektu oraz podpisania umowy na zaj¢cie pasa drogowego.

W miejscach gdzie nawierzchnia asfaltowa bedzie odtwarzana na catej szerokosci jezdni, nalezy
wykona¢ rozbidrke lub frezowanie czesci jezdni nieobjetej wykopem. W przypadku taczenia
istniejgcej nawierzchni asfaltowej z nowoprojektowang nalezy w celu wzmocnienia taczen
zastosowac geosiatke.

Wszystkie prace odtworzeniowe pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami

administratora tj. Miejskiego Zarzadu Drog i Mostow W Jaworznie.

7. OCHRONA ISTNIEJACEJ ZIELENI

Trasa projektowanych sieci wod-kan. przebiega na catej dtugosci w pasie drogowym ulic
objetych zakresem opracowania, W terenie nie zadrzewionym, w zawigzku z CZym nie wystepuje
potrzeba ich wycinki. Moze wystapi¢ kolizja wodociggu (odc. Z16 - W9) z drzewami rosngcymi

w poboczu drogi — w tym przypadku proponuje si¢ wykonac przewiert sterowany.
8. WARUNKI BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy S$cistym zachowaniu przepisow BHP zawartych
w Dz.U. nr 26 poz.313 2000.10.11 Rozp. M. Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 marca 2000r

W sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych:
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- PN-B-10736:1999 - roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- PN-B-06050 :1999 - roboty ziemne —wymagania ogolne,

- tymczasowe wytyczne montazu rur z PVC, PEHD

- wykonywac zgodnie z przepisami BHP obowigzujacymi przy kazdym rodzaju robot.
Szczegbdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy pracach ziemnych 1 montazowych

w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia terenu (zwlaszcza sieci gazowe i linie napowietrzne).

9. UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, Polska Norma PN-EN 1610, Normami
Branzowymi, warunkami podanymi w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz poleceniami
1 uwagami inspektora nadzoru i pozostatych stuzb budowlanych i panstwowych.

2. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojeniem prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem uzytkownika
danej sieci. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na miejsce kolizji projektowanego wodociagu
z istniejacym kanalem 01,0 m i przepustem w rejonie skrzyzowania ulic Olszewskiego
1 Czarnieckiego (dokona¢ odkrywki), ze wzgledu na brak mozliwosci geodezyjnego ustalenia ich
posadowienia. Ponadto nalezy uwzgledni¢ wykonang przektadke gazociagu $r/pr Dz63 mm w ul.
Czarnieckiego (rejon dziatek nr 158, 167, 23/2 1 80)

3. Po zakonczeniu robdt teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

4. Prace prowadzi¢ zgodnie z planem BIOZ opracowanym przez kierownika budowy na
podstawie informacji BIOZ zamieszczonej w projekcie zagospodarowania terenu.

5. Prace w drogach miejskich nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez ich
administratora, tj. MZDiM w Jaworznie.

6. W przypadku, gdy grunt spetnia wymagania techniczne (parametry no$nosci, zageszczalnosc,
itp.), wykop zasypa¢ gruntem rodzimym. W przypadkach zastania ztych parametrow, w celu
uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia konieczna bedzie wymiana gruntu (dotyczy drog).
7. Przy wykonywaniu robét zwigzanych z budowsg sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

2

nalezy stosowac si¢ do zalaczonych ponizej ,,Wytycznych ...” oraz wymogéw dotyczacych

budowy i odbioru sieci na terenie obslugiwanym przez Wodociagi Jaworzno Sp. z o.0.,

w tym:

- materialy uzyte do budowy sieci wodociggowe] wymagajg pisemnej akceptacji Wodociggow
Jaworzno

- na 72 h przed rozpoczgciem realizacji zadania zglosi¢ nadzor nad prowadzonymi pracami
spotce Wodociagi Jaworzno

- przebudowywana sie¢ kanalizacyjna i nowo budowana sie¢ wod-kan. podlegajg odbiorowi

zanikowemu przez pracownika spoiki przed zasypaniem rur
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WYTYCZNE dla zadania:
»wBUDOWA SIECI WOODCIAGOWEJ ORAZ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
W REJONIE ULICY OLSZEWSKIEGO W JAWORZNIE”

I. SIEC WODOCIAGOWA

1. Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ z rur 1 ksztaltek polietylenowych wylacznie
zgrzewanych — rury PE100, SDR11 o S$rednicach 125x11,4; 110x10 mm oraz 63x5,8
mm. Jezeli ulozenie wodociagéw bedzie wykonywane metoda bezwykopowa nalezy
zastosowac rury typu RC lub rownowazne.

2.  Wiaczenie projektowanych sieci wodociggowych nalezy wykonac:

- do wodociggu e 150 stal. w ul. Olszewskiego z zabudowa trojnika i wezta zasuw,
- do wodociaggu ¢ 63 mm PE w ul. Marii Konopnickiej z zabudowg zasuwy,
(glebokos¢ posadowienia wodociggow wynosi 1,3 — 1,5 m p.pt)

3. Sie¢ wodociggowa nalezy zaprojektowaé ponizej strefy przemarzania gruntu (dla Jaworzna
h, =1,0 m), a wigc sie¢ nalezy przykry¢ na glgbokos¢ 1,4m.

4. Rozmieszczenie hydrantow nalezy projektowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030); oraz koncoéwce
przewodu wodociggowego, za ostatnim przytaczem. Ponadto ze wzgledow eksploatacyjnych
nalezy stara¢ si¢ rozmieszcza¢ hydranty:

- W najwyzszych punktach przewodéw wodociggowych,

- przy zasuwie liniowej dla odpowietrzenia odcinka przewodu, od strony wysokiego
punktu profilu danego odcinka,

- na koncéwce sieci rozdzielczej

Na sieci rozdzielczej nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy ¢ 80 mm,

z podwdjnym zamknigciem w postaci kulowego zaworu zwrotnego, kolumna hydrantu —

podzielona kotnierzami rozdzielajacymi polaczona S$rubami, zabezpieczenie wypltywu

W przypadku zlamania hydrantu, na ci$nienie robocze PN16. Poza pasami drogowymi

dopuszcza si¢ stosowanie hydrantow sztywnych.

W uzasadnionych przypadkach, to jest w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci zabudowy

hydrantu nadziemnego zgodnie z obowigzujagcymi przepisami lub gdzie wystepuje

utrudnienie ruchu, itp., dopuszcza si¢ stosowanie hydrantéw podziemnych.

Wymagania dla hydrantow:

e Przylacze hydrantu: kolierzowe, wg PN-EN 1092-2, DN80-100,

o Testy: proba szczelnosci woda wg PE-EN 14384, wytrzymatos$¢ korpusu,

e Certyfikat CNBOP,

e Hydrant powinien posiada¢ dwa odej$cia — nasady typu Storz o $rednicy DN75 mm,
wykonane ze stopu aluminium,

e Glowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana
zgodnie z GSK RAL,

e Hydrant wyposazony w zawor napowietrzajacy wykonany z mosigdzu, umieszczony
w gornej gltowicy hydrantu,

e Nadziemna czg$¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewne;,

e Dolna kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 lub ze stali nierdzewnej,

e Konstrukcja hydrantu wyposazona w zawor zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed
wyptywem wody w przypadku ztamania,

e Hydrant zabezpieczony przed zatamaniem,

e Potaczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocg S$rub lub tulei zrywalnych ze
stali nierdzewnej,
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e Trzpien — ze stali nierdzewnej,

e Tlok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego pokrytego elastomerem, siedzisko ttoka
hydrantu wprasowane 1 wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewne;,

e Ze wzgledu na ulatwienia eksploatacyjne — hydranty i zasuwy musza pochodzi¢ od
jednego producenta,

e Dopuszcza si¢ stosowanie hydrantow bez zabezpieczenia przed zlamaniem w miejscach
gdzie nie odbywa si¢ ruch kolowy np. poza pasem drogowym, parkingiem, itp.

Hydranty podziemne:

e Przylacze hydrantu: kolierzowe, wg PN-EN 1092-2, DN8O0,

o Testy: proba szczelnosci woda wg PN-EN 14339, wytrzymato$¢ korpusu,

o (Certyfikat CNBOP w Jozefowie,

e Atest PZH Warszawa,

e Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewngtrzng powtoka
ochronng z farb epoksydowanych oraz wewng¢trznie epoksydowany lub emaliowany,

e Na Kkorpusie oznakowanie hydrantu okreslajace: producenta, $rednice DN, ci$nienie
nominalne i materiat korpusu,

e Ochronna powloka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie — farba epoksydowa
wg wymogoéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 pum,

e Konstrukcja umozliwiajagca wymiang wewnetrznych czgsci hydrantu bez demontazu
hydrantu z sieci,

e Trzpien — ze stali nierdzewnej ttoczony,

e Tlok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), pokrytego elastomerem,
pracujacy w siedzisku tloka przez co hydrant uszczelnia si¢ obwodowo,

e Siedzisko tloka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie,

e Trzpieh hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, tloczony,

e Uszczelnienie trzpienia zbudowane z goérnego pierscienia zabezpieczajacego oraz
mosi¢znej tulei z o-ringami,

e Podkladka slizgowa wykonana z poliamidu, odporna na Scieranie, zapewniajaca tatwa
1 ptynna prac¢ hydrantu oraz zabezpieczajaca hydrant przed uszkodzeniem,

e Nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci,

e Rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potagczona z trzpieniem oraz
tlokiem metodg prasowania,

e Deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym
pier§cieniu wzmacniajacym,

e Hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dzialajace jedynie w zamknigte]
pozycji tloka hydrantu,

e Kolor hydrantu: niebieski,

e Dodatkowo - hydrant w dolnej cze$ci chroniony specjalng otuling z tworzywa
sztucznego, ulatwiajacg rozsaczanie wody w gruncie 1 zabezpieczajaca przed wrastaniem
korzeni do odwodnienia.

5. Zasuwy — powinny by¢ umieszczane na odcinkach prostych, w gldéwnych weztach sieci
wodociggowej oraz na skrzyzowaniach ulic, a ich lokalizacja oznakowana tabliczkami.
Zasuwy liniowe nalezy projektowa¢ w wezlach polaczeniowych wodociggdéw rozdzielczych
lub w odlegtosciach pomigdzy zasuwami do 400 m.
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Wymagania dla zasuw:

e Zabudowa krotka: wg normy PN-EN 558-F4,

e Owiercenie kohierzy: wg normy PN-EN 1092-2,

e Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40, z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL,

e Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno,

e Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca
gléwne uszczelnienie zasuwy, min. 3 o-ringi doszczelniajagce oraz pierScien zgarniajacy
z gumy NBR,

e Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego, nawulkanizowany zewnetrznie 1 wewngtrznie
powloka z gumy EPDM,

e Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadka z odpornego na §cieranie tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspolpracujace z rowkami w korpusie,

e Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta,

Skrzynki w pasach drogowych wykonane z zeliwa, poza pasem dopuszczamy skrzynki
o0 korpusie z tworzywa sztucznego Poliamid P lub HD-PE — pokrywa — zeliwo szare min.
GG20, bitumizowana, ucho odlane wraz z korpusem lub wtopione, pokrywa powinna
przylega¢ na catej powierzchni obwodu oporowego korpusu, podnoszenie i opuszczanie
pokrywy powinno odbywac si¢ bez zahamowan i miejscowych oporow, zewnetrzna Srednica
gornego wysoko$¢ skrzynki — 310 mm + 10 mm, pokrywa oznakowana litera H korpusu
skrzynki do hydrantu — 367/262 mm + 10 mm, wysoko$¢ skrzynki — 270 mm + 10 mm,
pokrywa oznakowana literg W. Odporno$¢ na wysoka temperature > 200 °C, zewngtrzna
$rednica gornego korpusu skrzynki do zasuw — 190 mm + 10 mm, korpus skrzynki odporny
na pekanie, dziatanie niskich i1 wysokich temperatur, konstrukcja korpusu powinna zapewnic¢
stabilne posadowienie w nawierzchni. Skrzynki do zsuw i hydrantow muszg byc¢
zabezpieczone przed osiadaniem kragzkami betonowymi.

6. Oznakowanie uzbrojenia: armatur¢ zabudowana na sieci wodociggowej (zasuwy, hydranty,
odpowietrzniki, odwadniaki, itd.) nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN-86/B-09700.

Opisy wykona¢ w sposob trwaty, czytelny, odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki
lokalizowa¢ na trwatych elementach ogrodzen za zgoda wtascicieli lub na stupkach
betonowych. Szerokosci tabliczki z pomalowanym na niebiesko pasem 5 cm od gory.

7. Odwodnienia nalezy umieszcza¢ w kazdym najnizszym punkcie profilu podluznego
przewodu, z tym, ze jezeli w najnizszym punkcie wypada zasuwa, to odwodnienie nalezy
umiesci¢ przed i za zasuwa. Kazdy odcinek migdzy zasuwami powinien mie¢ odwodnienie
w najnizszym punkcie. Woda z odwodnienia powinna by¢ odprowadzana do kanalizacji
deszczowej lub do dowolnego odbiornika (cieku wodnego, rowu melioracyjnego) lub do
bezodptywowej studzienki z osadnikiem.

8. Odpowietrzniki nalezy projektowaé¢ w kazdym najwyzszym punkcie sieci rozdzielcze;j.
Stosowaé zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace z zeliwa sferoidalnego na cisnienie
robocze PN10-PN16, lub zawory z tworzywa sztucznego do zabudowy podziemnej, lecz
umozliwiajace serwis z powierzchni terenu - bezposrednia zabudowa w ziemi. Minimalna
wydajno$¢ zaworu 5 m*/min.

- Trase wodociagu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego z zatopiong
wkladka metalowa. Szeroko$¢ tasmy to 20 cm dla rurociggéw o $rednicy < 250 mm,

Tasme nalezy uktada¢ min. 30 cm nad wierzchem rury z odpowiednim wyprowadzeniem
koncowek tasmy do skrzynek zasuw i1 hydrantow. Laczenie tasmy zapewniajace trwatg
przewodnos¢ elektryczng. W przypadku wykonania metodg przewiertu sterowanego nalezy
stosowac linke stalowa.
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10.

11.

Trasa sieci wodociggowej powinna by¢ prowadzona po trasach zblizonych do linii prostych
w taki sposob, aby nie naruszata wtasnosci osob trzecich.

Wiaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej wykonujg pracownicy Wodociggow lub
Wykonawca pod nadzorem w/w pracownikow.

Przypadki niecomowione w Wytycznych wymagaja indywidualnych i pisemnych uzgodnien
ze Spotka ,,Wodociagi”.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Wymagania ogélne:

Materiat uzyty do budowy kanatu musi zapewniaé jego szczelno$¢, wytrzymatos¢ mechaniczna,
oporno$¢ na korozje chemiczng i $cieranie w dlugim okresie eksploatacji. Do budowy sieci
kanalizacyjnej nalezy indywidualnie dokonywa¢ wyboru materialdw, zaleznie od warunkow,
w jakich kanal bedzie budowany i eksploatowany. Warunki posadowienia kanatu zaprojektowaé
na podstawie badan geologicznych wykonanych na catej dtugosci kanatu, (co 100 m).

1.

Wilaczenie nowoprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy zaprojektowaé do

istniejagcej sieci kanalizacyjnej kol200 beton — trasowanej w pasie drogowym

ul. Olszewskiego lub do istn. ks200 mm PVC w okolicy budynku nr 1c przy ul. Marii

Konopnickiej.

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosowaé rury PVC-U kl. S SDR 34 o wydluzonych

kielichach do stosowania w terenie podlegajacym wplywom eksploatacji gorniczej wg. PN-

EN 1401, taczone na uszczelke, o sztywnosci obwodowej min. SN 8 kN/m?. Dopuszcza si¢

stosowanie jedynie rury o jednorodnej strukturze oraz barwie w calym przekroju $cianki

zgodnie z normg PN-EN 1401-1:1999.

Na sieci stosowac¢ studzienki inspekcyjne o $rednicy DN 425 mm w wykonaniu

z tworzywa sztucznego, szczelne, kompatybilne z rurami jw.

Wymagania ogolne dla studzienek DN425 mm:

e Studzienki niewlazowe, zgodne z normg PN-EN 476:2000,

o Glegbokos¢ posadowienia 6 m, odpornos¢ na wod¢ gruntowg 5 m, zgodnie z normg PN-
EN 13598-2,

e Kinety 1 rury trzonowe spelniajace wymagania normy PN-EN 13598-2:2016-09
(dotyczacej studzienek tworzywowych stosowanych w obszarach obcigzonych ruchem),

e Pozostale elementy studzienek tj. rury teleskopowe, ksztattki ,,in situ”, posiadajace
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

e Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e Mozliwo$¢ stosowania na terenach zagrozonych wystagpieniem szkdd gorniczych —
pozytywna opinia GIG do III kategorii terenow gorniczych wiacznie,

e Odporno$¢ chemiczna elementéw sktadowych wykonanych z polipropylenu PP zgodna
z ISO/TR 10358,

e Odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace
wymagania normy PN-EN 681-1:2002,

e Producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 1 ISO 14001,

Rura trzonowa:

Karbowana, jednowarstwowa, wykonana z PP o sztywnosci obwodowej SN > 4 KN/m?
zgodna z normg PN-EN14982:2007. Profil karbéw dostosowany do zabudowy w pionie.
Rura wspoélpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci.
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Srednica wewnetrzna rury 425 mm, a $wiatlo na catej wysokosci studzienki nie powinno
by¢ mniejsze niz 400 mm (otwor wilazu, rury teleskopowej), mozliwos¢ regulacji wysokosci
studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm, mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do
rury trzonowej za pomocg wktadek ,,In situ” o srednicy Dz160 mm.

Kineta:

Kinety wykonane z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej metodg wtrysku z dospawang fabrycznie
ptaska ptyta denng z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne taczenie elementow
profilu hydraulicznego z elementéw). Parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej
(5 m) 1 dopuszczalnej glgbokosci (6 m) potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie
w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z normy PN-EN 13598-2.

Kinety wyposazone w gleboki kielich potaczeniowy (20 cm) do taczenia z karbowanym
trzonem, dno kinet ptaskie umozliwiajace latwe usytuowanie na dnie wykopu i tatwe
zaggszczenie podsypki, 100% szczelnosé potaczen z rur z kro¢cami nastawnymi sprawdzana
w warunkach badania D w oparciu o norme¢ PN-EN 1277:2005. Zebrowanie powierzchni
bocznej kinet zwigkszajace sztywnos$¢ oraz odpornos¢ na wypor przez wody gruntowe.
Kinety wyposazone w zintegrowane kroéce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow 1 odpltywu w zakresie $rednic kro¢cdw do 315 mm. Wiaczenie nastawne, kielichy
sktadajace si¢ z gniazda wyposazonego w przegub kielichowy do taczenia rur
umozliwiajacy zmian¢ kierunki ustawienia +/— 7,5° w kazdej ptaszczyznie. Polgczenie
gniazda z przegubem uszczelnione za pomoca O-ringu, taczny kat zmiany kierunku
przeptywu kinety w zakresie +/— 30°.

Rury teleskopowe:

Rury teleskopowe w wykonaniu z rury PVC-U ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci.
Odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu
(nie dopuszcza si¢ rur teleskopowych z rdzeniem spienionym).

Potaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlaczne, na zaczepy — konstrukcja wptywajaca na
trwato$¢ rozwigzania (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe
narazone na zniszczenia 1 wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmienne
warunki temperaturowe). Rury teleskopowe o dlugosci 375 mm lub 750 m dostosowane do
roznych grubosci konstrukcji drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki,
wyrownanie poziomu wlazu z nawierzchnig.

Zwienczenia:

Zwienczenia studzienek w klasie obcigzenia B125 1 D400 o konstrukcji ,,ptywajace)” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki 1 jej
podiaczenia. Wykonanie wlazow z zeliwa szarego. Wiazy nie wentylowane — ograniczajace
wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz zabezpieczajace przedostawanie si¢ do
systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni, co obniza koszty
eksploatacji. Wilazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej
jednostki certyfikujacej. Pozostale elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do
stosowania w inzynierii komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

Na odcinkach prostych nalezy stosowa¢ co Ok. 100 m studnie rewizyjne zelbetowe,
o Srednicy min. DN1000 mm. Przy zmianach kierunku przeplywu zaleca si¢ wykonanie
studzienki o $rednicy min. DN1000 mm.

Wymaga si¢ stosowania studni z prefabrykowanymi kinetami posiadajagcymi zamontowane
odpowiednie przejscia szczelne. W studniach rewizyjnych nalezy stosowaé¢ montowane
fabrycznie stopnie ztazowe Zeliwne typu cigzkiego.
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e Grubos$¢ otuliny zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm,
e Wodoszczelnos¢ betonu nie powinna by¢ mniejsza od W-8,
e Nasigkliwo$¢ betonu nie moze by¢ wicksza niz 5 %,
o Kilasa betonu C35/45.
6. Dopuszcza si¢ rowniez projektowanie studni DN1000 z tworzywa sztucznego.
Studnia wtazowa DN1000 z polipropylenu (PP) zgodna z PN-EN 13595-2 i PN-EN 476,
ze 100% nowego materiatu bez dodatku regranulatu, bez $rodkdéw spieniajacych,
zabezpieczona przed wyporem w wykonaniu dla zabudowy do 5,0 m stupa wody gruntowe;.
7. Wtlazy kanatowe.
W klasie D400 — przeznaczone dla ciggow komunikacyjnych o duzym natgzeniu ruchu,
placow parkingowych, w tym dla samochodéw osobowych i cigzarowych. Wiaz kanalowy
w klasie D400 mozliwy do zastosowania takze na twardych poboczach i parkingach.
Zgodny z normg PN-EN 124. Jego rama i pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego,
powleczone farba na bazie wody. Witaz wyposazony we wkladke, uszczelke tlumiaca,
charakteryzujacy si¢ odpornoscia na kwasy, zasady, promieniowanie UV, warunki
atmosferyczne i wode. Cechujacy si¢ ponadto odpornoscig na obcigzenia i wstrzasy.

Gléwna charakterystyka:

e produkt zgodny z normg PN-EN 124-2,

e automatyczny system blokujacy z zeliwa sferoidalnego umieszczony w ramie wiazu,
e pokrywa na zawiasie, w bezpiecznej pozycji otwarcia,

e pokrywa w wersji wentylowanej,

e System umozliwiajacy latwe poziomowanie wlazu na $rubach,

e zamek zabezpieczajacy.

W terenach zielonych wlazy o odpowiedniej nosnosci do obcigzenia.

8. Wlaczenie projektowanej sieci do istniejacej w odpowiednio wyprofilowanych dnach studni
lub przy pomocy wktadki szczelnej typu ,,In situ”.

9. Caly uklad sieci kanalizacyjnej winien obejmowac¢ przykanaliki do linii rozgraniczajacych
wlasnos¢ prywatng od pasa drogowego, tj. siggacze dla odbioru $ciekow z budynkow
mieszkalnych ,,prywatnych” do granicy posesji, zakonczone zaslepka.

10. Zaglegbienie kanatow powinno zapewni¢ grawitacyjny odptyw S$ciekow z obiektow
kanalizowanych. Minimalne przykrycie kanatéw powinno wynosi¢ optymalnie 1,5 — 3,5 [m].

11. Spadki sieci kanalizacyjnej winny zapewnia¢ uzyskanie predkosci samooczyszczenia kanatu,
tj. 0,6 + 0,8 m/s.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

10.1 Sieé wodociggowa

10.1.1 Rury wodociagowe

L.p. Wyszczegdlnienie (ilo$¢ w m)
1. | Rura ci$nieniowa do wody pitnej Dz125x11,8mm PE100 PN16 SDR11 386,0m
2. | Rura ci$nieniowa do wody pitnej Dz110x10,0mm PE100 PN16 SDR11 3745m

Rura ci$nieniowa do wody pitnej Dz90x8,2mm PE100 PN16 SDR11
3. - 19,0 m
(podejscia pod hydrant)
4. | Rura ci$nieniowa do wody pitnej Dz63x5,8mm PE100 PN16 SDR11 45m
5. | Rura ci$nieniowa do wody pitnej Dz50x4,6 mm PE100 PN16 SDR11 50m
6. | Tasma metalizowana do oznaczen (wykop otwarty) 789,5m
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10.1.2 Rury ochronne

L.p. Wyszczegdlnienie ilos¢/dlugosé
1 Rury ochronne na wodociggu Dz125 mm przy skrzyzowaniu z przepustem
" |- Dz225x13,4 mm PE100 SDR17 1szt/3,0m
2. | Rury ochronne dwudzielne na kablu eN i tA Dz110 mm PE 6 szt./18,0 m
Uwaga:

Zabezpieczenie sieci gazowej w miejscu skrzyzowania z projektowanym wodociagiem wykona¢ pod nadzorem
gazowni, zgodnie z ich wytycznymi

10.1.3 Zestawienie armatury wodociggowej

L.p.

Wyszczegdlnienie ilosé
1 Blok oporowy 8
2 Blok podporowy pod zasuwa i hydrantem 26
Zasuwa kotnierzowa krotka E2 Dn150 mm - zel. sfer.
Teleskopowa obudowa do zasuw - gleb. 1,35—-18 m
3 - 2
Skrzynka uliczna teleskopowa
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
Zasuwa kotnierzowa krotka E2 Dn100 mm - zel. sfer.
Teleskopowa obudowa do zasuw - gleb. 1,35—-1,8 m
4 - 10
Skrzynka uliczna teleskopowa
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
Zasuwa kotnierzowa krotka E2 Dn50 mm - zel. sfer.
Teleskopowa obudowa do zasuw - gleb. 1,35—-18 m
5 - 1
Skrzynka uliczna teleskopowa
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
Zasuwa kotnierzowa krotka typu E2 Dn80 mm z zel. sfer.
Teleskopowa obudowa do zasuw — gleb. 1,35-1,80 m
6 - 6
Skrzynka uliczna teleskopowa
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
Zasuwa do przyltacza domowego Dn40 mm z zel. sfer.
Teleskopowa obudowa do zasuw — gleb. 1,35-1,80 m
6.1 - 1
Skrzynka uliczna teleskopowa
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
7 Kotnierz stalowy luzny Dn100 mm 19
8 Kotnierz stalowy luzny Dn80 mm 6
9 Kohierz stalowy luzny Dn50 mm 2
10 Tuleja kotnierzowa Dz125/Dn100 mm 1
Uszczelka Dz125/Dn100 mm
11 Tuleja kotnierzowa Dz110/Dn100 mm PE100 SDR11 8
Uszczelka Dz110/Dn100 mm
12 Tuleja kotierzowa Dz90/Dn80 mm PE100 SDR11 6
Uszczelka Dz90/Dn80 mm
Tuleja kotierzowa Dz63/Dn50 mm PE100 SDR11
13 Uszczelka Dz63/Dn50 mm 2
14 Ksztaltka montazowo-demontazowa Dn150 mm 2
15 Ksztaltka montazowo-demontazowa Dn100 mm 10
16 Redukcja Dz125/110 mm PE100 SDR11 1
17 Redukcja Dz90/50 mm PE100 SDR11 1
18 Trojnik zeliwny kolierzowy Dn150/Dn100 mm 1
19 Tréjnik redukeyjny 90° Dz125/110 mm PE100 SDR11 3
20 Trojnik redukcyjny 90° Dz125/90 mm PE100 SDR11 4
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Uwaga:
- Ilo$¢ elementow w poz. 31 — 35 ustalono wg mapy
- Studnia ¢1200 mm z zaworem odpowietrzajgco-napowietrzajacym wyspecyfikowana na rys. nr 4.3
- Studnia wodomierzowa ¢1000 mm wyspecyfikowana na rys. nr 4.4

21 Trojnik redukcyjny 90° Dz110/90 mm PE100 SDR11 2
22 Trojnik redukcyjny 90° Dz110/63 mm PE100 SDR11 1
23 Trojnik redukcyjny 90° Dz125/90mm PE100 SDR11 1
24 Kréciec dwukohierzowy Dn80 mm L=1,0 m - zeliwo 6
25 Luk kohierzowy 90° Dn80 mm ze stopka - zeliwo 6
2 Hydrant nadziemny Dn80 mm zel. zabezpieczony przed 1
ztamaniem
Hydrant podziemny Dn80 mm zel.
27 Skrzynka uliczna do hydrantu 5
Uniwersalna ptyta podktadowa do skrzynek ulicznych
Hydrant podziemny ogrodowy mrozoodporny
27.1 Dn40 mm 1 kpl
279 Adapter do muf elektrooporowych z gwintem 1
' zewnetrznym Dz50/1 15”
28 Kolano 90° Dz63 mm PE100 SDR11 1
29 Studnia wodomierzowa ¢1000mm z wyposazeniem
wgrysnr4.4
30 Potaczenie kotierzowe ’Synoflex” do rur stalowych 2
Dn150, kothierz specjalny zabezp. przed przesunigciem
31 Luk 45° Dz110 mm PE100 SDR11 3
32 Luk 60° Dz110 mm PE100 SDR11 3
33 Luk 30° Dz110 mm PE100 SDR11 3
34 Luk 45° Dz125 mm PE100 SDR11 2
35 Luk 22° Dz110 mm PE100 SDR11 2

10.2 Kanalizacja sanitarna

10.2.1 Rury kanalizacyjne i ochronne

L.p. Wyszczegdlnienie Ilosé

1. | Rury kanalizacyjne PVC lite klasy min. SN 8, z wydtuzonym kielichem, taczone 97,0 mb
na uszczelke kielichowag Dz315 mm*

2. | Rury kanalizacyjne PVC lite klasy min. SN 8, z wydtuzonym kielichem, faczone 45,0 mb
na uszczelke kielichowa Dz250 mm

3. | Rury kanalizacyjne PVC lite klasy min. SN 8, z wydtuzonym kielichem, faczone 457,0 mb
na uszczelke kielichowa Dz200 mm

3. | Rury kanalizacyjne PVC lite klasy min. SN 8, faczone na uszczelke kielichowa 126,0 mb
Dz160 mm** — siggacze

4. | Tasma ostrzegawcza 725,0 mb

5 | Wkiadka ,,in situ” 2 szt.

6. | Zaglepka PE Dz160 mm 37 szt.

7. 2 szt.

Rury ochronne na kablu tA/eNn Dz110 mm PE; L=3,0 m

* - przebudowa istniej. kanatu

** - w tym 10,0 m przepigcia istniej. podtaczen
Uwaga:
Zabezpieczenie sieci gazowej w miejscu skrzyzowania z projektowang kanalizacja sanitarng wykona¢ pod nadzorem
gazowni, zgodnie z ich wytycznymi

10.2.2 Studnie kanalizacyjne

Rze¢dna I
Nr . Srednica | Rzedna dna | Glebokoesé Kat
L.p. . Material Typ terenu studni
studni [m] kanalu przelotu
[mnpm] | (0| ]
1 2 3 4 5 6 7 8 10
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Projektowana sie¢ kanalizacyjna (kanaly ,,S”)

1 S1 zelbetowa potaczeniowa 1,0 267,10 265,12 1,98 175,8
2 S2 tworzywowa potaczeniowa 0,425 267,18 265,16 | 2,01 180
3 S3 tworzywowa potaczeniowa 0,425 267,62 265,42 | 2,20 180,5

4 S4 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,3 265,94| 2,36 180

5 S4.1 tworzywowa potaczeniowa 0,425 268,54 266,09 2,45 180

6 S5 zelbetowa potaczeniowa 1,0 268,81 266,26 2,55 181,9

7 S7 tworzywowa potaczeniowa 0,425 269,05 267,19 1,86 180

8 S8 tworzywowa potaczeniowa 0,425 269,79 267,87 1,91 180

9 S9 zelbetowa potaczeniowa 1,0 270,17 268,17 2,00 179,7
10 S10 tworzywowa potaczeniowa 0,425 271,13 269,13 2,00 180
11 $10.1 tworzywowa zatlomowa 0,425 271,24 269,35 1,89 139,2
12 S10.2 zelbetowa polaczeniowa 1,0 271,33 269,53 1,80 180
13 S11 tworzywowa zatlomowa 0,425 266,54 265,24 1,30 238,2
14 S12 zelbetowa zalomowa 1,0 266,44 265,30 1,14 135,2
15 S12.1 tworzywowa polaczeniowa 0,425 266,50 265,32 1,18 180
16 S13 tworzywowa zatlomowa 0,425 266,74 265,39 1,35 196,5
17 S13.1 tworzywowa polaczeniowa 0,425 266,96 265,49 1,47 185,6
18 S14 zelbetowa zalomowa 1,0 267,67 265,87 1,80 210,6
19 S$15 tworzywowa polaczeniowa 0,425 267,70 265,95 1,75 151,7
20 S16 tworzywowa potaczeniowa 0,425 268,72 267,01 1,71 183,9
21 S17 zelbetowa zalomowa 1,0 268,99 267,32 1,67 180
22 S5.1 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,68 266,33 2,35 180
23 S5.2 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,63 266,35 2,28 180,5
24 S18 zelbetowa zalomowa 1,0 268,52 266,42 2,10 216,2
25 5$18.1 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,51 266,50 2,01 180
26 $18.2 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,53 266,53 2,00 180,5
27 S19 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,67 266,77 1,90 180,6
28 S19.1 tworzywowa potaczeniowa 0,425 268,78 266,87 1,91 180
29 S$19.2 tworzywowa polaczeniowa 0,425 268,9 266,97 1,93 179,9
30 $19.3 tworzywowa potaczeniowa 0,425 269,39 267,39 2,00 180,1
31 S20 tworzywowa polaczeniowa 0,425 269,51 267,60 1,91 179,6
32 S20.1 tworzywowa potaczeniowa 0,425 270,19 268,22 1,98 180
33 S21 tworzywowa polaczeniowa 0,425 270,43 268,43 2,00 189,7
34 S22 zelbetowa zalomowa 1,0 270,83 268,60 2,24 266,1
35 S23 tworzywowa potaczeniowa 0,425 271,24 269,05 2,19 180
36 S24 zelbetowa zalomowa 1,0 271,36 269,31 2,05 180

Przebudowa kanalu Dz315 mm w ul. Konopnickiej (kanat ,,K)”
KO

36 zabu_dovya

studni na ist. | tworzywowa zalomowa

kanale Dz315 0,425 266,59 264,78 1,81 189,2
37 K1 tworzywowa zalomowa 0,425 266,6 264,79 1,82 165,3
38 K2 tworzywowa zatlomowa 0,425 266,72 264,85 1,87 178,5
39 K3 tworzywowa potaczeniowa 0,425 266,79 264,88 1,91 185,3
40 K4 tworzywowa polaczeniowa 0,425 266,95 264,96 1,99 177,7
41 K5 tworzywowa potaczeniowa 0,425 266,97 265,01 1,96 181,5
42 K6 tworzywowa potaczeniowa 0,425 266,97 265,03 1,94 179,3
43 K7 tworzywowa potaczeniowa 0,425 267,02 265,07 1,95 179

Uwaga:

Ze wzgledu na przebieg projektowanych kanalow w drogach na wszystkich studniach zabudowaé wtlazy zeliwne
typu ciezkiego D-400 z pierScieniem odcigzajacym
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10.2.3 Wykaz projektowanych siggaczy kanalizacyjnych

DZINARLKI MATERIAL SREDNICA DLUGOS$¢
159 PVC LITE Dz160 mm 15m
160 PVC LITE Dz160 mm A+4+4+4 m
161 PVC LITE Dz160 mm 35+35m
162 PVC LITE Dz160 mm 1,5m
163 PVC LITE Dz160 mm 1,0m
164 PVC LITE Dz160 mm 35+35m
165 PVC LITE Dz160 mm 45+5+3+35m
166 PVC LITE Dz160 mm 1,5m
167 PVC LITE Dz160 mm 45m
168 PVC LITE Dz160 mm 30m
169 PVC LITE Dz160 mm 45m
170 PVC LITE Dz160 mm 45m
171 PVC LITE Dz160 mm 20+2,0m
172 PVC LITE Dz160 mm 25m
173 PVC LITE Dz160 mm 35+35m
174 PVC LITE Dz160 mm 25m
178 PVC LITE Dz160 mm 45m
179 PVC LITE Dz160 mm 45m
180 PVC LITE Dz160 mm 5,0 m
175 PVC LITE Dz160 mm 40m
176 PVC LITE Dz160 mm 45m
177 PVC LITE Dz160 mm 45m
80 PVC LITE Dz160 mm 50m

10.2.4 Wykaz przepinanych siggaczy kanalizacyjnych

DZINARLKI MATERIAL SREDNICA DruGgos$Sc
28 PVC LITE Dz160 mm 25m
67/2 PVC LITE Dz160 mm om
27 PVC LITE Dz160 mm 20m
68 PVC LITE Dz160 mm 15m
26 PVC LITE Dz160 mm 05m
69 PVC LITE Dz160 mm 15m
70 PVC LITE Dz160 mm 20m
Uwaga:

- Na przepinanych przyltaczach zachowa¢ istniejacy spadek przewodu

- Wiaczenie przepinanych siegaczy/przytaczy do kinety nowych studzienek tworzywowych wykonaé przy

zastosowaniu dwoch kolana 30° potaczonych odcinkiem prostym o niezbednej dtugosci i $rednicy.
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